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Introduccion

A partir del proceso de Armonizacion de la carrera de Ingenieria Civil Ambiental culminado
recientemente en enero de 2020, como parte de los compromisos del “PLAN DE
DESARROLLO DE LA FACULTAD DE INGENIERIA 2016- 2025”, mas el “PLAN DE
FORTALECIMIENTO Y DESARROLLO DE LA FACULTAD DE INGENIERIA” UPA 1899 cuyos
compromisos y plazos considera la innovacion de pregrado y la implementacién de
postgrados y postitulos, cuyo Objetivo general es “Mejorar continuamente los procesos
formativos de las carreras de pregrado, a través de la innovacién de carreras y el desarrollo de
postgrado o postitulo, considerando la aplicacion de estandares y lineamientos de la
universidad y de los referentes principales en el area de Ingenieria”.

Para la facultad del afio 2019, surge la necesidad de desarrollar la continuidad de estudios y
especializacion a través de diplomados. El departamento de Medioambiente enfrenta un
desafio en la formacion ingenieril que establece la necesidad de desarrollar herramientas que
integren las habilidades y competencias de un/a ingeniero/a con la necesidad de preservar los
recursos naturales.

El Diplomado de Suelos y Comunidad, surge con la finalidad de entregar habilidades y
competencias relacionadas con las lineas de desarrollo y las investigaciones del propio
departamento.

A su vez la autoridad medicambiental nacional, especificamente el Servicio de Evaluacion
Ambiental, requiere en cada Estudio de Impacto Ambiental, presentado por parte de una
nueva actividad industrial, minera, habitacional y /o econdmica una linea de base de suelos
que considera inicialmente una caracterizacion fisica y quimica de esta matriz ambiental.

La metodologia utilizada para construir este Diplomado surge a partir de tres elementos a
mencionar: proyectos adjudicados y publicaciones al interior del departamento de medio
ambiente en el area de desarrollo del diplomado, Instrumentos aplicados a egresados de
carreras de Ingenieria Civil Ambiental y afines con las tematicas que se quieren desarrollar y
consultas a servicios o entidades publicas como Secretaria Regional Ministerial de Medio
Ambiente (SEREMI de Medio Ambiente), Corporacion Nacional Forestal (CONAF), Servicio
Agricola y Ganadero (SAG) y Comision Chilena de Energia Muclear (CCHEN), referidas a la
estructura general del diplomado que concluye en el perfil de egreso.

El producto esperado de este diplomado es formar profesionales especializados en el area de
recursos naturales, especificamente suelos y desarrollo de lineas de base de suelos, con un
plus reconocido en la incorporacién de las comunidades afectadas en la contribucion de
estrategias para abordar las problematicas.
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1. Informe del Programa

1.1 Diagndstico Estratégico

Al considerar los suelos, la agricultura y el cambio climatico, la Organizacion de Naciones
Unidas (ONU) establece que los suelos pobres, compactados y degradados son uno de los
tantos obstaculos que enfrentamos en la actualidad para la realizacion del Objetivo N22
(Hambre Cero), en este sentido la agenda de la Naciones Unidas especificamente, la meta 2.4
de este objetivo propone “asegurar la sostenibilidad de los sistemas de produccion de
alimentos y aplicar practicas agricolas resilientes que aumenten la productividad y la
produccion, contribuyan al mantenimiento de los ecosistemas, fortalezcan la capacidad de
adaptacion al cambio climatico, los fendmenos meteorologicos extremos, las sequias, las
inundaciones y otros desastres, y mejoren progresivamente la calidad del suelo y la tierra”.

Para el Ministerio de Medio Ambiente y la antigua comisidn nacional de medio ambiente
(CONAMA), los recursos naturales son la base de sustentacién de un pais, tanto por sus
implicancias sociales como econdmicas.

Ya en el afio 1994, la comisién mencionada realiza un catastro de las principales afectaciones
del suelo que son: erosién hidrica y Edlica, formacién de dunas, suelos de mal drenaje,
degradacion de suelo por salinizacién, declinacion de la fertilidad y deterioro de la estructura
de suelos arables, contaminacion de suelos por residuos de pesticidas, pérdida de la capacidad
productiva del suelo por contaminacién minero industrial, pérdida de suelos arables por
avance urbano y cambio de uso para fines industriales, extraccion de aridos y arcillas
superficiales.

Las conclusiones de este estudio sefialan que el 74% de las afectaciones mas frecuentes son la
degradacion bioldgica con un 23% influida por deforestacién e incendios que consumen la
materia organica presente. Erosion hidrica que se manifiesta en todas las regiones del pais
con un 19%. Expansion urbana e industrial con un 16%. Degradacion quimica con 16%.

El quinto reporte del estado del medioambiente sefiala que de acuerdo con los datos de
COMNAF (2016), el 21,7% del pais tiene algln grado de riesgo de desertificacion -ya sea leve,
moderado o grave- lo que representa aproximadamente 16.379.342 hectareas. La poblacidn
afectada con algin grado de riesgo de desertificacion asciende a 6.816.661 habitantes, es
decir, al 37,9% de los habitantes de Chile, distribuidos en 156 comunas del pais. La categoria
moderada es la que presenta la mayor cantidad de superficie (11,7% del total) y a su vez el
mayor nimero de habitantes posibles de verse afectados (16,2% del total).

En relacion a la presencia de contaminantes, el mismo reporte indica que las principales
actividades productivas asociadas a los sitios con potencial presencia de contaminantes son las
actividades mineras con un 30,9%, (1.039) es decir, un tercio del total nacional (3.363). Le
siguen las actividades ligadas a la disposicion de residuos e industria-manufactura con 24,2%
(814) y 21,3% (719) respectivamente. Ademas la tendencia de la distribucién por tipo de
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actividad, se encuentra determinada por las principales actividades productivas de la region.
Es decir, en el Norte Grande y Norte Chico sobresalen los sitios con potencial presencia de
contaminantes derivados de la actividad minera. La zona centro destaca la disposicion de
residuos, mientras que en la zona sur esta ligada al sector de industria-manufactura y
finalmente la zona austral esta asociada a la disposicion de residuos.

Proteger el suelo arable o de especial interés agropecuario de la destruccién o alteracion por
cambio de uso para actividades ajenas al gquehacer agropecuario es el especial interés del
Servicio agricola y ganadero (SAG). Para cumplir lo anterior, el SAG, trabaja para prevenir la
contaminacién y evitar efectos adversos en el suelo silvoagropecuario contando con una serie
de normas relacionadas con la subdivision y cambio del uso del suelo, programas de
recuperacion de suelos degradados, ademas de promover la aplicacion de medidas de manejo
de los residuos liquidos y de residuos solidos orgéanicos aplicados al suelo.

Entre los principales desafios y oportunidades de la Restauracion de los Recursos Naturales en
Chile estd la necesidad de avanzar en dos grandes temas en paralelo: a) el desarrollo de
capacidades profesionales en la ciencia y practica de la Restauracion Ecolégica (RE); v b) el
establecimiento de politicas nacionales que promuevan y financien la RE a escala local y a gran
escala (Smith — Ramirez, 2015).

Respecto al primer punto, existen centros de formacion académica, con adecuada experiencia
que se va enriqueciendo constantemente, para capacitar y entrenar a los futuros
restauradores, dinamizando a la academia en estos ambitos, y apoyando técnica y
cientificamente a los organismos que requieran desarrollar proyectos y planes de restauracion
a distintas escalas. Sin embargo, falta gestion y disefio de programas de posgrado en
Restauracion Ecoldgica en el pais. En el caso del segundo punto, el principal objetivo se centra
en elaborar un Plan Nacional de Restauracion en donde se identifiqune las dreas prioritarias
de restauracién y se establezca una estrategia de financiamiento. En esta linea la restauracién
de ecosistemas a gran escala para asegurar la provision de ciertos bienes y servicios
ecosistémicos cada vez mas escasos (agua) es clave.

La prevencion de desastres ecoldgicos deberia estar en la agenda de las prioridades de realizar
restauracion ecoldgica. Por otra parte, se requiere una revision del funcionamiento y
resultados de los planes de reparacion y compensacion ambiental de manera que
efectivamente se asegure el restablecimiento en forma equivalente del dafio producido a
largo plazo. Por otra parte, se requiere sensibilizar e involucrar a la sociedad en general, y
direccionar e incentivar a aquellos propietarios que estan dispuestos a ofrecer tierras para
restauracion, pero gue no cuentan con los recursos para realizarlo.

Asi mismo se requieren esfuerzos por relevar y dimensionar acciones de RE de trabajos
historicos y/o que se realizan actualmente. También se deberia diagnosticar, establecer
prioridades y proyectar acciones de RE ante situaciones de degradacion mas urgentes.
Ademas, se requiere promover instancias y herramientas que permitan difundir y coordinar el
trabajo de RE en el pais, junto con el establecimiento de alianzas estratégicas nacionales e
internacionales para reforzar el cumplimiento de estos objetivos.

Como Universidad y especialmente como Departamento disciplinar de Medioambiente el no
disponer de postitulos de especializacién que permitan contar con formacion continua
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previamente, constituye un desafio inmediato en materia de suelos degradados,
contaminados o con algun grado de alteracion permitiendo contribuir a la formacion de
especialistas en materias generales y especificas como las lineas de base de suelos, el trabajo
con la comunidades afectadas y la remediacion o restauracion de los suelos degradados.

El analisis de las consultas realizadas a profesionales de Ingenieria Civil Ambiental incluidos ex
alumnos para la co-construccion de Diplomado considerd las preguntas que muestra la Tabla
1.

Tabla 1 Preguntas realizadas a Ex alumnos y profesionales afines.

1. éCree conocer los elementos técnicos de una linea de base de suelos, segun los
requerimientos de las autoridades ambientales?

s ¢Qué valor puede tener incarporar a comunidades afectadas en el desafio de
desarrollar estrategias para abordar problematicas de suelo?

3. éCree necesario abordar problematicas que afectan a suelos como pasivos
ambientales, degradacion y contaminacion?

4, éConsidera importante que las Universidades traspasen técnicas que permitan
trabajar en problematicas reales como la contaminacién de suelos?

5. ¢Qué nivel de significancia puede tener considerar los usos del territorio en forma
integrada con las unidades de paisaje?

El area de desempefio profesional como se puede apreciar en la figura 1, se encuentran
igualmente divididas en sector publico, sector privado e independiente con un 30,8%
respectivamente, lo que indica que todos los sectores estaban igualmente representados ante
las consultas en la co-construccidn del diplomado.

@ Secter Privado
@ Sector Pablico
@ Independiente
@® Ctro

30.8%

Figura N° 1 Area de desempeiio de profesionales encuestados
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@ Si
30,8% @ No
@ Oiro

61,5%

Figura N° 2 Resumen respuestas referidas a conocimiento de elementos de linea de base de suelos

En esta pregunta, referida a los elementos técnicos de una linea de base de suelos, la figura 2
muestra que una fraccion significativa de las respuestas sefiala que se conocen los elementos
de una linea de base de suelos y un 38,5 % no la conoce, por lo tanto es una muestra de lo
necesario que puede ser esta tematica en la especializacion de los profesionales.

@ Muy afto valor
® Alto valor
@ Mediano valor
@ Bajo valor
@ Muy bajo valor

Figura N" 3 Resumen de respuestas referidas a la incorporacion de la comunidad.

En la Figura 2, referida a la importancia de incorporar comunidades afectadas en el desafio de
incorporar estrategias en tematicas de suelos contaminados, el 61,5% le da un “muy alto
Valor” y el 23% de otorga un “alto valor”, cabe mencionar que los profesionales que
responden no se inclinan por “bajo valor” o Muy bajo valor”. Lo anterior es una muestra de la
relevancia del trabajo que ha realizado el departamento en el area de suelos y de lo que se
quiere entregar en el diplomado.
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®si
® No
® Ciro

Figura N” 4 Resumen de respuestas referida a la necesidad de abordar los pasivos ambientales

La figura 4, esta referido a la necesidad de abordar las problematicas que enfrentan los suelos
desde pasivos ambientales hasta contaminacion antropica variada. La respuesta que considera
“relevante” en un 92% de las opiniones contribuir a las problematicas de suelos indica que es
importante la especializacion de profesionales en esta importante area.

® si
® No
@ Oto

Figura N° 5 Resumen de respuestas referidas al rol de las Universidades de traspasar conocimiento.

La Figura 5, relacionada con el Rol de las Universidades en el traspaso de conocimiento o
técnicas asociadas con contaminacion de suelos, el 100% de los profesionales senala que es
“importante”, lo que se entiende como uno de los roles y/u obligaciones con el entorno,
asociado a la generacion de conocimiento y que este no quede guardado sino que sea
traspasado a las distintas instancias.
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@ Muy de acuerdo

@ De acuerdo

& En desarcuerdn

@ Wuy en desacuerdo
@ No es relevante

Figura N° 6 Resumen de respuestas referidas a la importancia de integrar los usos del territorio

La figura 6 referida a la importancia de integrar los usos del territorio integrados en las
unidades de paisaje, aproximadamente el 70% de los profesionales encuestados senala estar
de acuerdo con esta necesidad. El 30,8% también comparte la integracién de los usos con las
distintas unidades de paisaje.

Las siguientes son opiniones en una respuesta abierta acerca del tema

Para entender problematicas de contaminacion en suelos, se debe analizar tanto la produccion
industrial en su conjunto -cobre, hidrocarbures, nitratos, refinerias, etc. como el manejo
equilibrado en fertilizacion con dosis adecuadas y manejo de pesticidas.

Sin esta vision integral, dificilmente se podria llegar a un correcto polinomio de control o
proyeccion/mejoramiento. Tema para muchas lineas. Quizas debe ser incluide en una plan de
estudios adecuados.

Asi como es importante que las universidades traspasen técnicas para el trabajo de la
contaminacion en suelo, es importante la preparacion del trabajo directo con las comunidades
gue se encuentran en conflictos socioambientales como de las instituciones u organizaciones
locales de un sector. Asi mismo al establecer una linea de base de suelo generar un diagnostico
territorial de las comunidades.

Deberia hacer participar en este tipo de actividades a los organismos publicos que fiscalizan
temas ambientales y de manejo de suelos degradados.

Dentro de las principales fortalezas el departamento de Medio Ambiente se puede mencionar
que cuenta infraestructura y equipamiento compuesto por dos laboratorios y un invernadero
mas un recurso humano con mas de 10 afios de experiencia y especializacion en el area del
diplomado mas invitados de la Universidad Federal de Goias, la Comision Chilena de Energia
Nuclear y fiscalizacion del Servicio de Evaluacion Ambiental.

Finalmente a partir de la encuesta realizada se infiere que el diplomado presenta dos
elementos centrales destacables una de ellas es la incorporacién de las comunidades al
trabajo de contribuir al desarrollo de estrategias y la necesidad de abordar las problematicas
existentes en suelos.
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1.2 Vinculacion con Plan Estratégico de Unidad Académica

El plan de desarrollo de la Facultad de ingenieria 2016- 2025, en las estrategias para el primer
qguinquenio en su objetivo y estrategia nimero cinco, establece Incrementar sustantivamente
la pertinencia y la diversificacion en el postgrado y postitulo a través de la accion Creacion de
programas de postgrado y postitulo que respondan a la reforma educacional, a las politicas
nacionales y a la armonizacion curricular de carreras (disefio e implementacién).

A continuacidn se describen los Objetivos del Plan de Desarrollo de Facultad 2016-2025:

* Objetivo 1: Incrementar la satisfaccion de estudiantes, egresados, empleadores,
académicos y funcionarios de administracién y servicios.

* Objetivo 2: Avanzar en el mejoramiento en la formacidn de estudiantes de pregrado.

*  Objetivo 3: Incrementar sustantivamente la pertinencia y la diversificacidn en el postgrado
y el postitulo.

Para mantener la coherencia y consistencia, esta alineado al(a los) Objetivo(s) General del Plan
de Desarrollo Estratégico Institucional 2016-2025, se presentan los objetivos aludidos:

* Objetivo 1: Lograr una mejor percepcion de los servicios institucionales, por la comunidad
universitaria y los actores clave.

* Objetivo 2: Lograr un mejoramiento continuo de los procesos formativos de las carreras
de pregrado.

*  Objetivo 3. Articular distintos niveles educativos desde los oficios, pregrado al postgrado.

Otro referente para el desarrollo del trabajo es el PLAN DE FORTALECIMIENTO Y DESARROLLO
DE FACULTAD DE INGENIERIA: INNOVACIC')N, PROPUESTA DE PROGRAMAS NUEVOS Y
CERTIFICACION DE CARRERAS, cuyo cédigo es UPA 1899, cuyo objetivo general es:

Mejorar continuamente los procesos formativos de las carreras de pregrado, a través de la
innovacion de carreras y el desarrollo de postgrado o postitulo, considerando la aplicacion de
estandares y lineamientos de la universidad y de los referentes principales en el drea de
Ingenieria.

Habiendo cumplido con la armonizacion de dos carreras de la Facultad, siendo una de ellas
Ingenieria Civil Ambiental perteneciente al departamento de Medio Ambiente, que cuenta con
las siguientes lineas de desarrollo declaradas Segiin Resolucion Exenta N° 024/ del 23 de junio
de 2016, registrada por Contraloria Interna, se establecen las siguientes lineas de investigacién
por departamento mencionado:

- Sustentabilidad & Cambio Climéatico.
- Gestidn integral de residuos liquidos, sélidos y emisiones, biotecnologia.
- Recursos naturales, con énfasis en recurso hidrico regional y suelos.

- Energia renovable No convencional y Valorizacion de Residuos.
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Lo anterior permite el avance en el cumplimiento de las metas internas de la Facultad de
Ingenieria y de las metas de la Institucién.

Las Lineas de desarrollo mencionadas tienen como sustento proyectos y convenios activos con

los siguientes organismaos y entidades:

* Universidad Catdlica del Norte

s Comision Chilena de Energia Nuclear
s Comunidad de Casablanca

s Comunidad de Rungue

En la tabla 2 y 3 se describen algunos proyectos terminados, en proceso y postulados, asi
como publicaciones que se relacionan directamente con los contenidos del “Diplomado de
Suelos y Comunidad”
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Tabhla 2 Proyectos del Departamento de medioambiente relacionados con el diplomado

Proyecto Fondo Investigador Afio

Ingenieria de | Vinculo con el medio | Ximena Espinoza Ortiz | 2019
Invernaderos para el
cuidado de recursos

naturales
Evaluacion de 5. neei DGl Veronica Meza | 2016 -2017
en forma convencional Ramirez

y liofilizada sobre
suelos contaminados

Evaluacion de estrés DGl Verdnica Meza | 2019 - 2020
oxidativo y perfomance Ramirez
fotosintética de

Sarcocornia neei en IV
y V region.

Red intergeneracional | Vinculo con el medio | Ximena Espinoza Ortiz | En postulacidn
de  formacion de
competencias para el
cultivo de hortalizas en
espacios confinados

Técnicas nucleares y Qrganismo Verdnica Meza | En postulacion
convencionales como Internacional de Ramirez

apoyo a la Energia Atdmica —

fitoremediacidn de CCHEN

suelos  contaminados
con metales pesados,
MIN y/o MAN.
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Meza

Ramirez

Verdnica

Anélisis de fertilidad de suelos de la
reserva nacional El Yali, Santo Domingo,
Chile central (33245'S).

2015

Latindex

Meza

Ramirez

Veronica

Sarcocornia neei as an Indicator of
Environmental Pollution: A Comparative
Study in coastal wetlands of central Chile

2018

Wos

Meza

Ramirez

Veronica

Evaluation of water quality and heavy
metal concentrations in the RAMSAR
Wetland El Yali (Central Chile, 33°45'S)

2019

Wwaos

Espinoza

Ortiz

Ximena

“Estudio de formacién de competencias
en grupos de educacion formal e
informal”.

en proceso
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La normativa que se considerd para el desarrollo de este diplomado se describe en la Tabla 4.

Tabla 4 Descripcion de normativa interna consultada

Decreto Objetivo
Decreto 3434/2014 Aprueba Reglamento de Postitulo de la Universidad de Playa Ancha.
Decreto Exento 2054/2013 Aprueba Reglamento General de postgrado de la Universidad de

Playa Ancha de Ciencias de la Educacién y deroga decreto Exento N2

26 de Junio 2013 454/2006 de rectoria.

Decreto Exento N2 134/2020 Determina medidas que adaptara la Universidad de Playa Ancha de
Ciencias de la Educacion para hacer frente a la situacién sanitaria por

17 de Marzo 2020 brote de Coronavirus (COVID-19)

Decreto Exento N2 056/2013 Modifica Decreto N2 181/1996 que aprueba el reglamento del

académico de la Universidad de Playa Ancha de Ciencias de la

20 de Marzo 2013 Educacién y fija su nuevo texto refundido.

Decreto Exento 0137/2019 Aprueba duracién de los periodos de clases a contar del afio 2019.

08 de Marzo del 2019

Decreto Exento N2 0869/2019 Aprueba creacién y plan de estudio del diplomado-postitulo mencién
Lenguaje y Comunicacion a Docentes Basicos de Segundo Ciclo,

14 de Agosto 2019 conducente a diplomado-postitulo del mismo nombre. Agregar el
decreto del reglamento asociado, agregar una fila més.
Decreto Exento N2 211/2018 Aprueba la creacién y el plan de estudio de diplomado Gestién del

Cuidado aplicado a Programa de la Infancia y del Adolescente de la
atencidon Primaria de Salud. Agregar el decreto del reglamento
asociado, agregar una fila mas.
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1.3 Descripcién del programa

1.3.1 Fundamentacién Tedrica

El suelo es un recurso natural finito y no renovable que presta diversos servicios ecosistémicos
o ambientales, entre ellos el relacionado con su participacion en los ciclos biogeoquimicos de
elementos clave para la vida como carbono, nitrégeno, fosforo, etc., que continuamente y por
efecto de la energia disponible, pasan de los sistemas vivos a los componentes no vivos del
planeta. No obstante, lo mas conocido, es que el suelo es el asiento natural para la produccién
de alimentos y materias primas de los cuales depende la sociedad mundial (CONABIO, 2016.;
Silva y Correa, 2009; OBIO, 2016; Montanarella, 2015, citados por Burano, 2016).

El suelo influye considerablemente sobre el medio en el que se ubica y repercute en las
actividades sociales y econdmicas de los grupos humanos que se asientan en ese territorio,
grupos que ejercen diferente grado de presion sobre el suelo y que generan asi afectacion o
deterioro de este (Gardi et al., 2014).

Un fendmeno recurrente que afecta la funcionalidad del suelo es la sequia que es un proceso
lento, de desarrollo gradual y presenta no pocas dificultades para determinar cuando
comienza y termina. Su impacto es muy variado, un suelo degradado se produce por ciertos
elementos como el desbalance hidrico, ocasionando en alguna de sus propiedades el
deterioro; por ejemplo, la retencion de humedad y la velocidad de infiltracion que en un
tiempo determinado conduce a la desertificacion y degradacion. Segun Salazar et al., (2006), el
régimen de precipitacion es de distribucion irregular, con pocas pero intensas lluvias que
incrementan la tasa de erosion hidrica del suelo.

Para Hernandez et al., (2010) el desarrollo de la agricultura se ha regido por una produccién
cada vez mas intensa, contribuyendo al uso indiscriminado de fertilizantes y otros productos
quimicos y de practicas culturales que han propiciado la erosién, la pérdida de fertilidad y la
contaminacion del suelo, en menoscabo de la calidad de alimentos y de la calidad ambiental.

Las zonas aridas, aungue productivas con uso intensivo de los recursos agua-suelo, son areas
de alto riesgo e impacto ambiental, lo cual hace necesaria la exploracion constante de nuevas
y apropiadas tecnologias que promuevan el uso eficiente de los recursos naturales, con un
enfoque de mayor sustentabilidad. Gran parte de las tecnologias disponibles estan orientadas
hacia un mejor manejo del agua y suelo. La conduccién del agua en el dmbito productivo
abarca desde los sistemas de captacidn de agua de lluvia hasta los sistemas de riego eficientes,
asi como las técnicas de retencion de humedad edafica y el uso de materiales genéticos
tolerantes al estrés hidrico (Pedroza- Sandoval et al., 2015).

En el departamento de Medio Ambiente de la Facultad de Ingenieria, conscientes de la
problematica se estan desarrollando diferentes investigaciones con la finalidad de contribuir a
mejorar la dinamica del agua en el suelo, lo que ha significado la incorporacion de estudiantes
tesistas y la postulacién a un fondo externo.

14
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En este sentido la propuesta especifica fue someter a los diferentes tipos de sustratos
disponiendo la planta Sarcocornia neei como hidrogel, es una nueva alternativa para
identificar la relacién existente entre la profundidad de los suelos, la cantidad de hidrogel y la
funcién de su granulometria aplicada, para dar origen a un suelo completamente fértil, que
aporte las cantidades adecuadas de nutrientes para un mayor rendimiento y calidad.

La explotacion de recursos naturales en conjunto con numerosos procesos productivos, la
generacion del crecimiento, ya sea econdmico y social de nuestro pais, ha generado diversos
cambios en el medio ambiente.

Particularmente, en Chile aun no se desarrolla una legislacién que permita frenar, disminuir y
restituir los efectos de las emisiones contaminantes en los suelos, transformandose en uno de
los mayores enemigos de su calidad la contaminacion producida por la presencia de metales
pesados, teniendo en cuenta que el suelo es un recurso no renovable (Garcia, Y., Ramirez, W.,
y Sanchez, 5., 2012), al menos en escala de tiempo humano, debido a su lento proceso de
formacién. A causa de esto, es obligacién mantener y conservar sus caracteristicas para su
conservacion, claro ejemplo de esta situacion, es lo que hoy en dia ocurre en la comuna de
Puchuncavi, la cual se ha visto afectada por que en su territorio se emplaza uno de los parques
industriales mas importantes del pais.

Es asi que abordamos la tarea de aportar informacién para una futura remediacion de los
suelos del humedal Los Maitenes, ubicado en esta comuna, experimentando con una técnica
de biorremediacion, que consiste en la utilizacion de la planta nativa Sarcocornia neei (Lag.)
M.A.Alonso & M.B.Crespo (5. neei) en muestras de suelos obtenidas desde dicho lugar,
mediante la plantacion de esta especie y su liofilizacion, evaluando la disminucion de la
concentracion de plomo de las muestras.

Al desarrollar un analisis local en la region de Valparaiso Homazabal (2019), la comuna de
Puchuncavi ha sido histdricamente conocida por su actividad pesquera, agricola y ganadera, su
eslogan “dénde el campo se junta con el mar” refleja su condicidn geogréafica y la relacion
histérica de sus actuales 18.546 habitantes (Biblioteca Congreso Nacional, 2017) con el
territorio. No obstante, desde los afios 60 Puchuncavi se ha visto envuelta en un contexto
donde su pasado histérico como zona agricola, ganadera, balnearia y pesquera se desvanece
ante el desarrollo de una zona industrial dirigida centralmente por el Estado de Chile (Badal,
2014).

El proyecto productivo nacional del Complejo Industrial de Ventanas (CIV) destruye la vida
local en nombre del desarrollo y las aspiraciones de crecimiento econdmico (Shade, 2015,). El
componente histdrico de la degradacién ambiental se ha traducido en un crecimiento
constante del CIV vy, en consecuencia, de las externalidades de sus procesos productivos;
principales y mas graves contaminantes del suelo, agua, aire y tierra del territorio y de la
precarizacion de la salud de la poblacién ( Salmani-Ghabeshi et al., 2016; Poblete, Macari y
Rodriguez, 2015; Gonzalez, Muena, Cisternas y Neaman, 2008; Sanchez, Romieu, Ruiz, Pino y
Gutiérrez, 1999). Debido a lo anterior, es que el concepto de Zona de Sacrificio toma
relevancia dado que, independiente de sus acepciones, conceptualmente permite enmarcar,
imaginar, identificar y clasificar un lugar con el propdsito de cuestionar actividades productivas
percibidas como destructivas (Holifield y Day, 2017).

Pagina 19.
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Lo anterior ahonda la necesidad de hacerse cargo de los pasivos ambientales provenientes de
actividades de mineria y de abordar estrategias de recuperacion de recursos naturales como la
matriz suelo. Cabe mencionar que el pais presenta en al menos seis regiones estos problemas
de algin grado de alteracion o de contaminacion.
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1.3.2 Objetivo general

Desarrollar lineas de base de suelos a partir de caracteristicas fisicas y quimicas de suelos
seglin requerimientos técnicos de autoridades ambientales, incorporando a las
comunidades, los usos del territorio y las propuestas de remediacién a las distintas
alteraciones de los suelos.

1.3.3 Objetivos especificos

Los objetivos especificos del diplomado estan fuertemente relacionados con los madulos o

programas formativos que forman parte de la trayectoria formativa

e Desarrollar lineas de base de suelos considerando usos, clasificacion y requerimientos
de la autoridad ambiental.

s Comparar teorias que relacionan contexto y aprendizaje para identificar los desafios y
posibilidades en la solucién de problemas en comunidades afectadas por la
contaminacion de suelos.

e (lasificar areas degradadas y biodiversidad presentes en zona influenciadas por
contaminacion de origen biogénica o antropogénica mediante metodologias de
georeferenciacion .

¢ Seleccionar especies para la biorremediacion de suelos impactados por contaminacion
de origen biogénica o antropogénica, mediante metodologias de evaluacion de
multiples rasgos y la aplicacion de técnicas nucleares con resultados a largo plazo.

1.3.4 Modalidad de funcionamiento

La modalidad del presente diplomado serd semi- virtual o virtual en funcién del origen del
postulante, producto de la contingencia que vive el pais y la Universidad. La virtualidad sera
desarrollada en una plataforma moodle, moderna de facil manejo y amplia capacidad.

1.3.5 Poblacién objetivo

Este diplomado esta dirigido a egresados de distintas carreras de Ingenieria, profesionales
interesados en el tema, Profesionales del sector publico o privado que hayan estudiado en
una Universidad reconocida por el Estado o convalidacion de titulo profesional si
corresponde a estudiantes con estudios en el extranjero.

También pueden considerarse a extranjeros con residencia en el pais que cumplan con los
requisitos solicitados.
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1.3.6 Requisitos de ingreso

Cumpliendo con la normativa interna de la Universidad, Los Lineamientos de la DEIC y de la
Escuela de Postgrados, los requisitos estandares son:

- Las personas interesadas deberan completar la ficha de postulacion ubicada en la
pagina web. Un correo de confirmacion solicitara enviar los siguientes
documentos a la coordinacion a cargo.

- Curriculum Vitae actualizado, indicando estudios de pregrado, postitulo y
postgrado y experiencia.

- Fotocopia Carnet de Identidad.

- Fotocopia del Certificado de Titulo o del Titulo Universitario legalizado.

- Las postulaciones completas se aceptaran hasta una semana antes del inicio del
diplomado o hasta completar las vacantes.

- El postular no asegura el cupo, una vez aceptado en el programa, se debe cancelar
el valor para estar matriculado en el programa.

1.3.7 Requisitos de Titulacién

Los requisitos de titulacion son estandares y cumplen con los lineamientos de la Universidad.

- Haber completado y aprobado el plan de estudio del programa, incluyendo la sintesis
de integracion.

- No tener tramites administrativos y financieros pendientes.

- Resultado académico aprobado

1.3.8 Informe de competencias en el Medio Local

A continuacion en la tabla 5, se presenta informacion sobre la oferta de Programas similares al
propuesto y que es necesario estimar en toma de decisiones que se hagan es su
implementacidén.
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Diplomado Institucion | Objetivo/contenidos Lugar Duracién/ | Modalidad
valor
Diplomadoen | PUC « Solicitar adecuadamente Campus San 125 horas/ | Presencial
Aplicaciones de 325::;:2: estudios de mecanica | jo50,in- $1.930.000
la Mecanica de « Interpratar y utilizar la Santiago
Suelos en informacién provista en el
Obras Civiles y estudio de mecanica de suelos
de Edificacion de un proyecto.
» Gestionar la solucidn de
problemas de mecénica de
suelos.
Diploma en UCH Geologiz aplicada a la Estacionamient | 190 horas/ | Presencial
Ingenieria ingenieria Caracterizacion o Beauchef, 140 UF
P geotécnica in-situ y laberatario .
Geotécnica Deformacion de suelos Santiago
Flujo de agua en medios
porosos.
Evaluacién de | Universidad Establecer y consolidar los Santiago. 171 horas/ | Presencial
suelos: Academia de conocimientos minimos $793.000
_— Humanismo requeridos para elaborar .
procedimientos Cristiano adecuadamente una linea base Sabados de
para la toma de suslos, desde la planificacién 8:30a
de decisiones de la localizacion y distribucion 17:00
ambientales de calicatas, evaluacion
morfologica del perfil de suelos,
interpretacion de resultados de
labaratorio, identificacion de
impactos ambientales ligados al
suelo (erosion, contaminacian,
degradacion) y la propuesta de
estrategias de conservacion
junto a la caracterizacion de una
cartografia relativa a series de
suelos, Discutir las implicancias
profesionales y éticas
relacionadas con el encuadre
psicodiagnodstico
Diplomado en | Universidad | —Conceptos de agricultura Chillan 184 horas. | Presencial
agricultura de sostenible
. L, — Fundamentos del SIG
sostenible y CONCEPCION | _ |nfraestructura de Datos
manejo de Espaciales — IDE
informacion — Edafologia ambiental
geografica —Introduccion a la

geoestadistica

— Fundamentos de
teledeteccion

— Analisis multicriterio y
agricultura de precision.

Al realizar un analisis de los datos de la matriz anterior, se puede sefialar que en el caso del

diplomado de la Universidad de Concepcion, si bien incorpora importantes elementos

edafoldgicos, su fin es productivo y orientado a la agricultura.

Los diplomados de la PUC y UCH, abordan temaéticas con orientacidn a la mecéanica de suelo, la
finalidad de analisis, pruebas, estudios y caracterizacion, y estan orientados a la construccion.
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El diplomado que tiene algunos elementos similares es el de la Universidad de Humanismo
Cristiano, en lo que se refiere a lineas de base y estrategias de recuperacion, sin embargo no
incorpora a las comunidades o estrategias participativas, factores de alteracion de la matriz
suelo en Chile y paises de Latinoamérica, estrategias de remediacion que es un plus de la
oferta del Departamento de Medio Ambiente.

Aspectos Administrativos Académicos

2.1 Consejo del programa

El Consejo del Programa estard constituido por el Decano de la Facultad, El Coordinador
Académico del Programa y un Docente del Programa, funcionarios externos o del ministerio
de medio ambiente serdn invitados, dada la importancia de la tematica. Tanto el coordinador
como el docente del programa deben tener Grado de Magister en areas tematicas que aborde
el programa. Deberan demostrar desarrollo de conocimiento en el drea de conocimiento del

magister en los dltimos 4 afos.

2.2 Coordinacidén del programa

El Coordinador Académico del Programa debe tener el grado de Grado de Magister en areas
tematicas que aborda el programa. Deberdn demostrar desarrollo de conocimiento en el area
de conocimiento del magister en los dltimos 7 afos. Debe ser nombrado de una terna
propuesta entre el Vicerrector de Investigacién y Postgrado, Decano de la Facultad y Director
de Postgrado.

2.3 Cuerpo Académico

El cuerpo académico se describe en la tabla 6, estd conformado por académicos del
departamento de medio ambiente e investigadores invitados, se cautela el perfil relacionado

con cada temética del diplomado.
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Tabla 6 Resumen de formacion académica de cuerpo académico de Diplomado

Ambiental o Ingeniero Agrénomo o afin.

Nombre Pregrado Magister Doctorado Destacado
Ximena Espinoza | Ingeniero Civil | Mg. En ensefianza | Dra. (c) en Metodologias activas de
Ortiz Quimico PUCV de las Ciencias | Educacion- Aprendizaje,  Evaluacion
UPLA Mencion de competencias.
Ensefianza de las
Ciencias-
Universidad de
Burgos.
Veronica Meza | Ingeniero Suelos,  caracterizacion,
Ramirez Agrénomo PUCY Mg en Gestion contaminacion con
Ambiental metales pesados,
Universidad de biorremediacion,
Valparaiso. dindmica de agua en
suelo.
Emiliano Lobo | Ingeniero Meg. en | Dr. en Agronomia | Gestién vy planificacidn
Godoi Agrénomo Agronomia. Ambiental,
Implementacion de
Sistemas de  Gestidn
Ambiental,
Gerenciamiento
Ambiental de  Obras,
Control  Ambiental de
Fuentes Contaminantes.
Maribel  Ramos | Socidlogo Master en Trabajo | Dra. (c) Estudios | Linea de investigacion:
Hernandez Social. Americanos, politicas publicas y calidad
UNIVERSITY  OF | especialidad de vida
GOTHENBURG estudios sociales y
politicos. Instituto
de estudios
avanzados
USACH.
Felipe Rivera | Licenciado en | Magister en Linea de investigacidn:
Urbina Trabajo Social Investigacion Relaciones Comunitarias,
Social y Desarrollo Metodologias para el
Trabajo Territorial,
Extension Universidad
Territorio.
* Profesional por determinar: Fiscalizador Ministeric de Medio Ambiente Ingeniero

* Profesional por determinar: Fiscalizador Servicio Agricola y ganadero Ingeniero Ambiental
o Ingeniero Agrénomo o afin
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Parte del Curriculum Vitae, con el trabajo y productividad de los académicos que trabajaran en
el Diplomado de Suelos y Comunidad, se muestra en la tabla 7.

Tabla 7 Antecedentes de académicos que impartiran el Diplomado.

Nombre
Investigador/es

RUT/DNI

Rol en este
Diplomado

Resultados de investigacion mas relevantes y
pertinentes

1. Ximena

Espinoza Ortiz

12.227-968-5

Investigadora
JAcadémica

Diplomados Cursados:”"Experto en Estrategias
Didacticas y Evaluacién de Competencias-CIFE”,
“Diplomado en Evaluaciéon para el Aprendizaje
en Ingenieria”. Cursos dictados: Termodinamica,
Transferencia de Calor, Balances de Materia.
Proyectos: Ideas de Incubacion 2019-UPLA
“Ingenieria de invernaderos para el cuidado de
los recursos naturales”. "Situacion Actual de los
Residuos Solidos Domiciliarios en el Barrio Santa
Julia Vinia del Mar”, FPA Conama.

2. Verdnica Meza

Ramirez

8.142.152-8

Investigadora
[/Académica

Cursos: Evaluacién de impacto ambiental,
Ecotoxicologia. Proyectos: “Evaluacion de
Sarcocornia neei en forma convencional vy
liofilizada  sobre  suelos  contaminados”.
Publicaciones: Rivera,C. Quiroga, R. Meza,V.
Pastén, M 2019.
https://doi.org/10.1016/j.marpolbul.2019.06.05
4

Meza, V.; Lillo, C.; Rivera, D.; Soto, E.; Figueroa,
R. 2018, https://doi.org/10.3390/plants7030066

Meza, V et al .(2015) ISSN 0718 - 9877.

3. Emiliano Lého

de Godoi

Ne de
pasaporte; FU
335526

Cédula de
identidad: 676
694

Investigador
JAcadémico

Proyectos: Centro Tecnolégico Vocacional de
Tecnologias en procesos agroecoldgicos para la
gestion sostenible de la agricultura familiar.

Licencias ambientales como instrumento para
mejorar la calidad en el uso de recursos
naturales.

Publicacion: ISSN 1517-6398 / e-ISSN 1983-4063
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22.355.355-9 Cursos: Metodologia Cuantitativa, Metodologia
Cualitativa, Politicas Publicas y Sociales y
Planificacidn y evaluacién de proyectos sociales.
Proyectos de investigacion: “Experiencias
Comparadas de Gestion de  Cuidados
Comunitarios en Valparaiso: Reconociendo
sentidos, significados vy  experiencias” vy
“Percepcion ciudadana sobre calidad de vida en
el Barrio Puerto de Valparaiso”, Programa
disciplinario, Facultad de Ciencias Sociales,
UPLA.

Investigadora
4. Maribel Ramaos /Académica

Hernandez

14.138.270-5 Cursos: Modelos comunitarios, Abordaje
integral de rehabilitacion con base comunitaria,
Metodologias de investigacion cualitativas,
Investigador/Ac | Proyectos e investigaciones: Gestion de
5. Felipe Antonio adémico cuidados comunitarios con Personas Mayores,
Rivera Urbina elementos comparativos entre dos experiencias;
Centro Diurno de Puertas Negras y La Matriz
Barrio Puerto, Valpso. Estudio de caracterizacién
de la primera infancia, programa Chile Crece
Contigo, comunas de Coyhaique y Puerto Aysén.

2.5 Reglamento de Diplomado de especializacién

Los programas de postitulo son certificaciones académicas que otorga la universidad, referidas a
especializacion o actualizacion dirigidas a mejorar el desempenrio laboral (DE 3434/2014).

Diplomas son los programas de Postitulo impartidos por Facultades, cuya duracidén minima es de
tres meses y maxima de 6 meses, se deja constancia en un documento — asi denominado — que
lleva la firma del/la Decano/a de Facultad y el/la Director/a del Departamento correspondiente.

El diplomado al tener como requisito titulo profesional, es una certificacion de estudios en
relacidn con programas especificos de nivel de capacitacion con una duracién de entre 100 a 400
horas DE 3434/2014.

Articulo 1°

La carga académica maxima en horas de las actividades de un Diploma, debe ser inferior a la
equivalente a un semestre a tiempo completo, esto es a 30 SCT, equivalente 810 horas
cronoldgicas y la minima no podra ser inferiora 7 SCT, correspondiente a 210 horas.

Las horas semanales de dedicacion del estudiante correspondera a 8 horas por cada semana gue
dure el diplomado. Al menos el 40% de las horas programadas deberan corresponder o ser
equivalentes a actividades de video conferencia con el/la facilitador/a o docente.
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Articulo 2°

Los Diplomas entregados a través de la modalidad de educacion a distancia tendran una carga
académica de horas equivalentes establecidas en el articulo anterior que, en todo caso,
corresponderad a la dedicacion total del estudiante al programa.

Articulo 3°

Los Diplomas podran corresponder a una actividad de postitulo de actualizacidon, lo que debe estar
claramente especificado en la difusion y en la certificacién A entregar a cada estudiante que
cumpla con los requisitos de aprobacion final.

Articulo 4°

Se considera Diploma de Postitulo aquel que se extiende para certificar actividades que cuenten
con la acreditacion de la Escuela de Postgrado y la aprobacion del Consejo de la Facultad o, en las
que se establece como requisito para postular un titulo profesional universitario o una
licenciatura.

Articulo 5°

Tanto en la difusién del Programa como en la certificacion deberd utilizarse el siguiente texto:
Por ejemplo: “DIPLOMA EN EDAFOLOGIA: LINEA DE BASE Y GESTION DE LA COMUNIDAD”
Articulo 7°

La Facultad debera informar a las vicerrectorias Académica y de Investigacion en el transcurso
del afio de todos los Diplomas de Postitulo que se programen para el periodo académico
correspondiente, al inicio de cada semestre académico con el fin de llevar un registro institucional
de este tipo de actividades académicas de continuidad y de articulacién con Pregrado.

De los estudiantes
Articulo 8°

Son estudiantes regulares de las actividades de Diplomado, quienes se encuentren oficialmente
inscritos en los programas respectivos, segun los requisitos y procedimientos que se hayan
establecido al efecto (DE3434/2014)

Articulo 97

La admision de los estudiantes de las actividades del Diplomado, se regiran por lo dispuesto en
este reglamento y las disposiciones generales de la universidad. (DE 3434/2014)

Articulo 107

Los estudiantes de las actividades de Diplomado tendran la calidad de tales, mientras se
encuentren validamente inscritos en las respectivas actividades académicas (DE3434/2014).

. Pagina 29.
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Articulo 11°

Para la evaluacion de las actividades del diplomado, que seran definidas en cada maddulo
especifico, podran realizarse pruebas escritas, interrogaciones orales, trabajos de grupo o
individuales, informes de trabajos de estudios de caso, resultados de experiencias en talleres de
laboratorios, controles bibliograficos o cualquier otra actividad analoga que permita apreciar y
evidenciar aptitudes, habilidades, conocimientos y progresos en la formacion académica
(adaptado de DE 3434/2014).

Articulo 12°

Las evaluaciones se expresaran en una escala de 1 a 7, las notas finales se expresaran hasta con un
decimal. La nota minima de aprobacion asi como el promedio ponderado acumulado minimo
exigido, sera de 4,0.

Articulo 13°

Los aranceles y derechos que hayan de cancelarse, asi como sus modalidades de pago seran
determinados anualmente por un decreto interno, previa validacién por la escuela de post grado.

De los Coordinadores
Articulo 14°

El Coordinador Académico de Programa es responsable de implementar las politicas definidas por
el Consejo del diplomado, resolver solicitudes presentadas por los alumnos, velar por el adecuado
funcionamiento del Diploma y coordinar a los profesores del Programa.

Articulo 15°
El coordinador tendra a cargo todas las funciones descritas en el DE 3434/2014.
Articulo 16°

Los casos especiales o no previstos en el presente Reglamento seran resueltos por el Vicerrector
de Investigacion, postgrado e innovacion, sin  perjuicio de las atribuciones que
reglamentariamente le corresponden al Rector.

. Pagina 30.
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3. Aspectos curriculares

3.1 Metodologia de levantamiento de Perfil de Egreso del diplomado

La metodologia de levantamiento del perfil de egreso correspondio a una presentacion ante
servicios publicos consistente en problematica y fundamento junto a la estructura general del
programa de diplomado y su perfil de egreso.

Los servicios publicos que se tomaron en consideracion para este analisis fueron Servicio
agricola y ganadero (SAG) y Corporacion Nacional Forestal (CONAF), dependiente del
Ministerio de agricultura, Seremi de Medio Ambiente, dependiente del Ministerio de Medio
Ambiente.

Los Organismos publicos sefialados, que co-construyen la estructura general del diplomado y
perfil de egreso presentan los siguientes programas o acciones relacionados con recursos
naturales especificamente la matriz suelos:

- Programa de Recuperacion de Suelos Degradados (SAG)

- Fondo de incentivos de la Ley del Bosque Nativo (CONAF)

- Ley de bosque Nativo (CONAF)

- Reportes anuales del estado del medio ambiente incluyendo el Suelo (MMA)
- Sistema Nacional de Informacién Ambiental (SINIA) (MMA)

- Restauracion Ecologica (MMA)

3.2 Perfil del graduado del Diplomado Suelos y Comunidad

El perfil de egreso del estudiante del diplomado de especializacion de Suelos y comunidad
Relaciona propiedades fisicas y quimicas que determinan la funcionalidad y calidad del suelo.
Construye un sistema de informacion geografico en una zona de estudio asociado a un suelo,
incorporando capas de variables de distinto origen. Desarrolla una linea de base de suelos
tomando en cuenta las exigencias técnicas ambientales nacionales. Aplica teorias que relacionan
contexto y aprendizaje, para abordar problematicas con enfoque de género e indigena, en
comunidades afectadas por contaminacién de suelos. Utilizar metodologias de georeferenciacién y
de multiples rasgos para la clasificacion de areas degradadas y biodiversidad en zonas degradadas
y la seleccién de especies para las propuestas de biorremediacidn. Evalia una estrategia de
solucion en torno a una problematica en el campo del diplomado de suelos y comunidad.
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3.3 Matriz de competencias y Actividades Curriculares

3.4 Estructura Curricular

En la figura 7, se puede apreciar la Estructura Curricular que estd compuesta por siete
programas incluyendo el trabajo de sintesis de integracion, las horas cronologicas y el
desglose de horas de video conferencia, trabajo en plataforma y presencial. La duracion del
diplomado es de 6 meses distribuidos en dos sabados de trabajo presencial en
videoconferencia al mes.

Estructura Curricular: DIPLOMADO DE SUELOS Y COMUNIDAD
HORAS 40% 0% 30%
FROGRAMA 1 |Edafologia: Caracteristicas Fisicas v Quimicas 30 12 9 g
PROGRAMA 2 |Sizte de Inf: ion Geografico Enfocadn a Territori 30 12 9 9
PROGRAMA 3 |Linea de Basze de Suelos 30 12 E) 9
FROGRAMA 5§ |Enfoque Integral y Participacion CCiudadana Efectiva de Problematicas 30 12 9 a
FROGRAMA 6 |Propuestas de Biorremediacion, segim erigen Biogénico o Antropogénico | 30 12 9 g
SINTESIS Sintesiz de Integracion 30 12 ] k]
210 24 63 (]
4094 Videoconferencia en vive o no
309% Plataforma Eaula Smecréniea fAsinerénicas
30%% AULSIOMmS Paper/Estudio de caso

Figura N* 7 Estructura curricular compuesta por siete médulos
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40
CON PROFESOR(A)

SABADO MES SABADO
4 4 1 2
4 4 1 4
4 4 2 2
4 4 2 a
4 3 2
3 4
4 4 4 2
4 4 4 4
4 4 5 2
4 4 5 4
4 6 2

Figura N° 8 Duracion y horas de Diplomado en frecuencia de dos por cada mes.

3.5 Plan de Estudio

Enla tabla 8, se describe el plan de estudios y la distribucidn de horas de trabajo presencial,
virtual y auténomo para el Diplomado propuesto.

Tabla 8 Plan de estudio de Diplomado de Suelos y Comunidad.

Codigo | Madulo Trabajo presencial | Trabajo virtual en Trabajo
y/ ovideo plataforma 30% auténomo
conferencia.
30%
40%
12 h 9 9
Edafologia:
Caracteristicas fisicas y
quimicas
30h
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Sistema de Informacion 12 h 9 9
Geografico enfocado a
territorio

20h

Linea de base de suelos. 12 h 9 9

20h

Problematicas 12 h 9 9
edafoldgicas en Chile y
Latinoamérica

30h
12 h 9 9
Enfoque  integral vy
participacion ciudadana
efectiva de
problematicas
30h
12h 9 9
Propuestas de
Biorremediacién, seguin
origen  biogénico o
antropogénico
30h
12h 9 9
Sintesis de Integracion
30
Sub 84 63 63
totales
Totales 210
horas
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3.6 Plan de estudio Descriptores Programas Formativos

La tabla 9, resume cada maédulo o programa formativo con la descripcidn y horas
correspondientes.

Tabla 9 Descripcion de programas formativos

Madulos Descripcion horas

Edafologia: caracteristicas | Modulo tedrico- practico que 30
fisicas y quimicas describe propiedades fisicas
como textura, estructura,
densidad real, densidad
aparente, porosidad i
propiedades quimicas como
acidez, conductividad,
capacidad de intercambio
cationico  que influyen en
caracteristicas como aireacion,
velocidad de  infiltracidn,
fertilidad y otras funciones de
uso y calidad de un suelo.

Sistema de Informacion | Médulo tedrico practico que 30
Geografico enfocado a | analiza la distribucidon a través
territorio de la superficie de una unidad

de paisaje, con su respectiva
visualizacién grafica de las
areas de interés con distintos
usos como reservas naturales,
uso urbano, agricola, industrial
y cualquier otro, asi como
evaluar sus cambios en las
areas mencionadas a través
del tiempo, permite visualizar
conflictos, planificar
crecimiento acorde con
estandares actuales relativos a
sostenibilidad, equidad vy
proteccion de sitios
prioritarios en el futuro.

Linea de base de suelos: Mddulo tedrico practico que 30
asocia las  caracteristicas,
propiedades v singularidades
de un suelo con los
requerimientos o estandares
técnicos de las autoridades
ambientales, sus formas vy
protocolos de medicidn.
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Problematicas edafolégicas en
Chile y Latinoamérica

Mdodulo tedrico que describe
distintas problematicas
edafoldgicas de la regidén en
los territorios que incluyen
pasivos ambientales,
ocupacion urbana en zonas de
riesgo, erosion y arrastre y
contaminacion del suelo con
las consecuencias negativas
para el medioambiente

30

Enfoque integral y
participacion ciudadana en la
solucion efectiva de

problematicas

Madulo tedrico integra
estrategias que aborda las
problematicas en forma
sistematica incorporando vy
aplicando teorias de proceso
de aprendizajes asi como los
saberes de  comunidades
afectadas con enfoque de
género e indigena.

30

Propuestas de
Biorremediacién, segin origen
biogénico o antropogénico.

Modulo Teorico Practico que
aborda formas de
biorremediacién de suelos
contaminados o degradados
considera fitorremediacion
usando especie nativas vy
técnicas nucleares con
resultados a largo plazo

30

Sintesis de integracion

Desarrollo de anélisis de caso
de una afectacion real en Chile
o Latinoamérica.

30

210 horas
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3.7 Mecanismo General de Vinculacién y Convalidacién Curricular con carrera de

Pregrado

El Plan Armonizado de Ingenieria Civil Ambiental cuenta con los siguientes programas
formativos que se vinculan con el diplomado de suelos y comunidad:

- Recursos Naturales 2: suelos, se vincula en el desarrollo de la linea de base que es un
madulo del diplomado

- Trabajo colaborativo a través del estudio de los elementos de la organizacion de un grupo
humano y los tipos de liderazgo a partir de situaciones de contexto como trabajo en zonas

contaminadas o con efectos por sequia.

- Evaluacion de Impacto ambiental a través del estudio de la contaminacion de suelos y de

pasivos ambientales en zonas contaminadas.

- Medio ambiente y sustentabilidad, asignatura que propende entender la importancia del
uso racional de recursos considerando las generaciones futuras y sus requerimientos.

3.8 Reconocimiento de Competencias Previas

No aplica, los diplomados no tienen restriccion de ingreso.
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3.9 Programas Formativos

3.9.1 Programa Formativos: Edafologia: caracteristicas fisicas y quimicas

NOMBRE DEL PROGRAMA |[Edafologia: caracteristicas fisicas y quimicas
FORMATIVO
TOTAL DE CREDITOS 301/1SCT

DOCENTE RESPONSABLE
DATOS DE CONTACTO
CORREO ELECTRONICO
TELEFONO

COMPLEJIDAD ACTUAL Y FUTURA DE LA DISCIPLINA (JTUSTIFIC ACION)

Programa formativo disciplinar, competencia de nivel inicial tedrico-practico que describe]
propiedades fisicas como textura. estructura, densidad real, densidad aparente, porosidad ¥
propiedades quimicas como acidez. conductividad. capacidad de intercambio catidnico que
influyen en caracteristicas como aireacién, velocidad de infiltracidn, fertilidad y otras
funciones de uso v calidad de un suelo, las competencias adquiridas permitirdn a futuro

-

asociar estas caracteristicas con la funcionalidad de un suelo.

UNIDAD COMPETENCIA GENERAL

Relaciona propiedades fisicas y quimicas que determinan la funcionalidad v calidad del

suelo.
N® SUB UNIDADES DE COMPETENCIA
1 [Describe propiedades Fisicas y quimicas de un suelo
2 |lAsocia las caracteristicas con la funcionalidad d calidad de suelo
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SUB UNIDAD | RESULTADO SABER EANGO DE | MEDIOS,
DE DE CONCRECION | RECURSOS Y
COMPETENCI APRENDIZATE DEL ESPACIOS
A APRENDIZATE
SUC 1 Describe Reconoce Se entenderd como  [Versién
lcaracteristicas fisicas propiedades de suelo [domunio estandar el  [semipresencial:
lcomo Textura, fisicas y quimicas en reconocimiento de al [Plataforma moodle: e
lestructura. idistintos suelos, menos tres |- aula
iprofundidad, densidadprevio analisis v lcaracteristicas fisicas [laboratorios y salidas|
laparente, densidad  jcumplimiento de v tres caracteristicas [a terreno
real, porosidad entre |protocolos lquimicas
lotras v caracteristicas |estandares [Version Virtual:
lquimicas como macionales v/o [Plataforma Moodle,
lacidez, conductividad. internacionales lerabacion de
lcapacidad de practicas de
hintercambio cationico laboratorios en un
lentre otras formato de
laprendizaje adecuado
SUC 2 |Asocia las Velocidad de Se entendera como  [Version
lcaracteristicas con infiltracion de suelo, [donunio estandar el  semipresencial:
funcionalidad de lireacion fertilidad (reconocimiento de al [Plataforma moodle: e
suelo natural, facilidad de |menos seis elementos |- aula
llaboreo, estructura  |de funcionalidad de  [laboratorios vy salidas|
lgranular, m suelo la terreno
profundidad. pH.
lcolor entre otros [WVersion Virtual:
[Plataforma Moodle,
lerabacion de
practicas de
laboratorios en un
formato de
laprendizaje adecuado
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MODELO GENEEAL DE RUBRICA

Estandares v rubricas:

Para organizar los procesos evaluativos en todas sus formas, se ha definido previamente una
escala que orienta el proceso de construceion de ribricas a partir de la definicidn de un
estandar de desempefio para la competencia. Un estandar es una declaracidn que expresa el
nivel de logro requerido para poder certificar la competencia ante la secuencia Curricular,
El estandar de desempeiio se refiere a cada una de las competencias y operacionaliza los
diversos indicadores o capacidades que las desecriben. La siguiente tabla da cuenta del
modelo de construccién general de ribricas.

E D C B A
Rechazado Deficients Estandar Modal Destacado
1-3 34 4-5 5-6 6-7
No satisface | Nivel de | Nivel de | Nivel de | Nivel
practicamente desemperio por | desempefio que | desempefio que | excepeional de
nada de los | debajo del | Permite supera lo | desempefio  de
requerimientos | esperado para la | acreditar el | esperado para la | la competencia,
del desempefio | competencia. logro de la | competencia; excediendo todo
de la competencia, Minimo nivel | lo esperado.
competencia. de error;

altamente

recomendable.
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PLAN EVALUATIVO
En el desarrollo de este modulo se utilizaran los siguientes tipos de evaluacion:

Autoevaluacion: se refiere a la auto percepeidn que cada estudiante tiene de su propio
aprendizaje. desempeiioc ¥ nivel de logro. Es muy importante lograr que estos
estudiantes sean mas autdénomos y autocriticos para poder alcanzar adecuados modelos
formativos que los proyecten como mejores profesionales.

Heteroevaluacion: Referida a la evaluacion que los académicos encargados del
modulo realizan a cada uno de sus estudiantes, es la mas utilizada en la cualquier
comunidad eduecativa y su implantacion tan fuertemente arraigada esta dada por la
consecuencia natural de la relacidn maestro v aprendiz.

Coevaluacion: Referida a la evaluacion que los propios estudiantes realizan de cada
uno de sus compafieros con los cuales les ha correspondido trabajar en equipo o
convivir en ¢l medio formativo.

Instrumentos de Evaluacion del modulo.

Lista o Pautas de Cotejo (Check-list): lista de los aspectos a ser observados en el
desempeiio del estudiante,

Portafolio de Evidencia: ¢l portafolio s un instrumento que permite la compilacion de
todos los trabajos realizados por los estudiantes durante un curso o disciplina. En él pueden
ser agrupados datos de wisitas técnicas, resumenes de textos., proyectos, informes.
anotaciones diversas. El portafolio incluye también, las pruebas y las autoevaluaciones de los
alumnos.

Provecto: el proyecto es un instrumento util para evaluar el aprendizaje de los participantes.
El proyecto puede ser propuesto individualmente o en equipo. En los proyectos en equipo.
ademas de las capacidades ya descritas. se puede verificar. por gjemplo, la presencia de
algunas actitudes tales como respeto. capacidad de oir. tomar decisiones en conjunto,
solidaridad. ete.

Mapas Conceptuales: los mapas conceptuales son recursos esquematicos para representar
un conjunto de significados conceptuales incluidos en una estructura de proposiciones.

Pruebas o Certamenes: tiene por finalidad verificar la habilidad de las personas para operar
con los contenidos aprendidos. a través de acciones mas elaboradas v complejas.

Exposicion: la exposicion se puede definir como la manifestacion oral de un tema
determinado y cuya extension depende de un tiempo previamente asignado v ademas la
forma en que el expositor enfrenta y responde a las interrogantes planteadas por los oyentes.
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ESTRATEGIAS Y ACTIVIDADES:
TECNICAS PRIORIZAR DE LA MAS SIMPLE A LA MAS COMPLEJA.
RECURSOS PRIORIZARILAS: INDICAR LA ACTIVIDAD DE INICIO,
DIDACTICOS SEGUIMIENTO Y LA FINAT.
SABER CONOCER SABER HACER SABER SER
SUC 1 Reconoce las propiedades | Deternuna propiedades | Conoce v Aplica normas

Describe propiedades Fisicas yifisicas v quimicas de un suelo|fisica v quimicas a través de seguridad en practicas
quimicas de un suelo de técnicas de laboratorio |de terreno o laboratorio

SUC 2 Asocia caracteristicas fisicas | Reconoce distintos Trabaja en equipo
|Asocia las caracteristicas con [y quimicas con funcionalidad [suelos v sus propiedades |respetando normas en
la funcionalidad d calidad de  |de suelo o funciones practicas de terreno

suelo

rlzbaratan'o.

CALENDARIZACION (ASOCIADA A BIBLIOGRAFIA)

30 horas

HORAS | TEMA O CONTENIDO BIBLIOGRAFIA
Propiedades fisicas de los suelos: Textura,
estructura, FAO:

Propiedades de los suelos: densidad real. densidad
aparente, porosidad.

http:/'www.fao.org/soils-portal/soil-
survey/propiedades-del-suelo/propiedades-

Protocolos de muestreo de suelo

fisicas/es/

Protocolos de analisis de laboratorio

INTA:

Practicas de terreno virtual o presencial/tipos de
muestreo

http‘: -"-:'bib].ioteca amia.cl/medios/biblioteca/boletines
NR41431 pdf

Practica de laboratonio virtual o presencial

http:/'biblioteca inia cl/medios/biblioteca/FichasT/

Evaluaciones asincronicas

INR41506.pdf

Propiedades quimicas: Acidez real. acidez
Ipotencial

Introduccion a la ciencia del suelo:

Propiedades quimicas: Capacidad de intercambio
cationico, Conductividad eléctrica, salimidad

http:/f'www bdigital unal edu co/2242/1/70060838.

2002.pdf

Casos con distintos tipos de suelos: Arenosos.
arcillosos, limoses v sus vaniantes francos, franco
arenosos, franco arcillo limosos entre otros.
Actividad evaluativa asincronica.

Ch 3200/02- 2016.

Biorremediacion de los recursos naturales.
Lucrecia Brutti — Marcelo Beltran — Inés Garcia de

Casos de estudio con suelos consolidados y suelos
en evolucion. Actividad evaluativa asincrénica

Salamone, 2018. Buenos Aires.
ISBN 978-987-521-911-3

Casos de afectacion de suelos por multiples
factores

Escobar et al (2011). Evaluacion de Tecnologias

Casos de afectacion de suelos por sequia o otros
factores ambientales

ara la Recuperacidn de Suelos Degradados por
Salinidad.

Estudios de remediacion

https://www.redalvc.org/articulo.oa?1id=1799/1799
22364003

Evaluacion integrativa de fin de modulo

Cobarrubias et al. Contaminacion ambiental por

[Foro final y cierre de semestre

imetales pesados en méxico: problematica v
estrategias de fitorremediacion.. 2017, ISSN
01884959,

SUB  UNIDAD  DE | HORAS PRESENCIALES | HORAS PLATAFORMA | HORAS DE TRABAJO

COMPETENCIA AUTONOMO DEL
ESTUDIANTE

sSUC1 6 4,5 4,5
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suc2 5] 4,5 4.5
Total 12

3.9.2 Programa Formativo: Sistema de Informacién Geografico orientado al territorio

NOMBRE DEL PROGRAMA  [Sistema de Informacion Geografico orientado al
FORMATIVO territorio
TOTAL DE CREDITOS 30 horas, 1 SCT

DOCENTE RESPONSABLE
DATOS DE CONTACTO
CORREO ELECTRONICO
TELEFONO

COMPLEJIDAD ACTUAL Y FUTURA DE LA DISCIPLINA (JUSTIFICACION)

Programa formativo disciplinar, presenta competencia de nivel intermedio, su caracter es teorico
practico. Analiza la distribucion de variables a través de la superficie de una unidad de paisaje, con su
respectiva visualizacion grafica de las areas de interés con distintos usos como reservas naturales, uso
urbano, agricola, industrial y cualquier otro.Las competencias permitiran a futuro evaluar los cambios
en las zonas mencionadas en el tiempo para visualizar conflictos, planificar crecimiento acorde con
estandares actuales relativos a sostenibilidad, equidad y proteccion de sitios prioritarios en el futuro.

UNIDAD COMPETENCIA GENERAL

Construye un sistema de informacion geografico en una zona de estudio asociado a un
suelo, incorporando capas de variables de distinto origen.

SUB UNIDADES DE COMPETENCIA

SUC1 | Opera un sistema de informacidn geografico conociendo los comandos principales v su aplicacién
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SUC2 | Desarrolla un SIG en un drea a definir incorporando elementos v capas que identifican y dan contexto a
una problematica de suelos
SUB UNIDAD |RESULTADO | SABER RANGO DE MEDIOS.
DE DE CONCRECIO |RECURSOSY
COMPETENC | APRENDIZA N ESPACIOS
1A JE DEL
APRENDIZA
JE
c1 Conoce la Ingresa y Se entendera WVersion
operatividad de un | transforma como dominio semupresencial: Platafor
Opera un sistema sistema de coordenadas. dat | estindar el ma moodle: e — aula
de informacién informacién a5 ¥ capas, reconocimiento de
geografico geogrifico diferencia entre al menos la laboratorios v salidas a
conociendo los vectores y raster. | operatoria basica terreno
comandos crea poligonos, de un SIG
principales y su selecciona zonas Versiom Virstual:
aplicacion de mterés, asocia
singularidades Plataforma Moodle,
a cada zona de grabacion de practicas
estudio de laboratorios en un
formato de aprendizaje
adecuado
suc?2 Desarrolla y A partir de una Se entendera Version
presenta un S1G zona de estudio comodomimo semuipresencial: Platafor
Desarrolla un SIG determinada estandar el ma moodle: e — aula
en un area a definir incerpora feconocimiento
mncorporando informacién del desarrollo laboratorios v salidas a
elementos v capas necesaria para inicial de un SIG. terreno
que 1dentifican y desarrollar un
dan contexto a una SIG Version Virstual:
problemsitica de
suelos Plataforma Moodle,
grabacion de practicas
de laboratorios en un
formato de aprendizaje
adecuado
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MODELO GENERAL DE RUBRICA

Estandares y rubricas:

Para organizar los procesos evaluativos en todas sus formas, se ha definido previamente una escala
que orienta el proceso de construecidon de ribricas a partir de la definicion de un estandar de
desempefio para la competencia. Un estandar es una declaracidn que expresa el nivel de logro
requerido para poder certificar la competencia ante la secuencia Curricular. El estandar de
desempefio se refiere a cada una de las competencias y operacionaliza los diversos indicadores o
capacidades que las deseriben. La siguiente tabla da cuenta del modelo de construecidn general de
ribricas.

E D C B A
Rechazado Deficiente Estandar Modal Destacado
1-3 3-4 4-5 5-6 6-7
No satistace Nivel de| Nivel de| Nivel de| Nivel
practicamente desempefio por | desempefio que | desempefio que | excepcional de
nada de los debajo del| permite supera lo| desempeifio de
requerimientos esperado para la| acreditar el esperado para la| la competencia,
del desempeiio competencia. logro de la| competencia: excediendo todo
de la competencia. Minimo nivel| lo esperado.
competeneia. de error:

altamente

recomendable.
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PLAN EVALUATIVO
En el desarrollo de este modulo se modelaran los siguientes tipos de evaluacion:

Autoevaluacion: Que se refiere a la auto percepeién que cada estudiante tiene de su propio
aprendizaje. desempefio y nivel de logro. Es muy importante lograr que estos estudiantes sean
mas auténomos y autocriticos para poder alcanzar adecuados modelos formativos que los
proyecten como mejores profesionales.

Heteroevaluacion: Referida a la evaluacion que los académicos encargados del modulo
realizan a cada uno de sus estudiantes, es la mas utilizada en la cualquier comunidad
educativa v su implantacion tan fuertemente arraigada estd dada por la consecuencia natural
de la relacion maestro v aprendiz.

Coevaluacion: Referida a la evaluacion que los propios estudiantes realizan de cada uno de
sus compaiieros con los cuales les ha correspondido a trabajar en equipo o convivir en el
medio formativo.

Instrumentos de Evaluacion del module.

Lista o Pautas de Cotejo (Check-list), Lista de los aspectos a ser observados en ¢l desempefio
del estudiante.

Portafolio de Evidencia: El portafolio es un instrumento que permite la compilacion de todos los
trabajos realizados por los estudiantes durante un curso o diseiplina. En el pueden ser agrupados
datos de wvistas téenicas, resumenes de textos, proyectos, informes. anotaciones diversas. El
portafolio incluye, también, las pruebas y las autoevaluaciones de los alumnos.

Proyecto: El proyecto es un instrumento util para evaluar el aprendizaje de los participantes. El
proyecto puede ser propuesto individualmente o en equipo. En los proyectos en equipo. ademas de
las capacidades ya descritas, se puede verificar. por gjemplo. la presencia de algunas actitudes tales
como: respeto. capacidad de oir, tomar decisiones en conjunto, solidaridad, ete.

Mapas Coneceptuales: Los mapas conceptuales son recursos esquemdticos para representar un
conjunto de significados conceptuales incluidos en una estructura de proposiciones.

Pruebas o Certdmenes: Tiene por finalidad verificar la habilidad de las personas para operar con los
contenidos aprendidos. a través de acciones mas claboradas y complejas.

Exposicidon: La exposicidn se puede definir como la manifestacién oral de un tema determinado y
cuya extension depende de un tiempo previamente asignado y. ademas, la forma en que el expositor
enfrenta y responde a las interrogantes planteadas por los oyentes. Este instrumento de evaluacion
para su aplicacion optima obliga al evaluador a ser mas objetivo. definir criterios de evaluacidn y
abstraerse de prejuicios que pueda tener sobre el evaluado.
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ESTRATEGIAS ACTIVIDADES: PRIORIZAR DE LA MAS A LA SIMPLE A
TECNICAS Y LA MAS COMPLEJA. PRIORIZARLAS: INDICAR LA
RECURSOS ACTIVIDAD DE INICIO, SEGUIMIENTO Y LA FINAT.
DIDACTICOS
SABER CONOCER SABER SABER SER
HACER
SucCt Descarga un programa de SIG Opera el Obtiene la
programa mnformacion en
Opera un sistema de Reconoce los comandos, transforma e forma ética,
informacion geografico ingresa coordenadas, agrega trabaja en equipo
conociendo los comandos elementos o variables, guarda la

principales v su aplicacién |  informacién correctamente.

suc2 Elige o visita una zona determinada, Construye Trabaja con
adquiere 1a coordenadas. ingresa a un un SIG responsabilidad

Desarrolla un SIG en un programa de SIG, incorpora la

area a defimr informacién basica v de capas. crea

incorporando elementos v poligono y contrasta imagenes

capas que identifican y
dan contexto a una
problematica de suelos

43



Universidad de
Playa Ancha

Asesoria Juridica

Decreto Exento N° 0166/2021. Pagina 48.

CALENDARIZACION (ASOCIADA A BIBLIOGRAFIA)

Concepto, objetivos,
componente de un
SIG

Importancia de un
SIG para el
momtoreo ambiental
de los recursos
naturales.

Aplicaciones de un
SIG para un
erdenanuento
territorial

Funciones y
beneficios de
distintos SIG como
ArcGisPro

Operacion de
programas de SIG

Construccion de
cartas digitales. de
zonas deternunadas

FECHA TEMA O BIBLIOGRAFIA
CONTENIDO
Cartografia analoga Buzai, Gustavo D Lanzelotti. Soma L., Paso Viola, Luis
v la cartografia Fernando, & Principt, Noelia. (2018). Cartografia analégica v
digital digital para la delimitacidn regional y el andlisis tematico:
aplicacién a la cuenca del rio Lujan (Argentina). Revista de
30 horas

geografia Norte Grande

https://dx do1.org/10.4067/50718-34022018000100099

Sosa-Pedroza. Jorge, & Martinez-Zufiga, Fabiola (2009). Los
sistemas de informacién geografica v su aplicacion en enlaces de
comunicaciones. Cientifica,

hittps:/fwww redalve org/articulo 0a?1d=614/61412184005

Descargas de SIG gratuitos o liberados para uso académico

SUB UNIDAD DE | HORAS HORAS HORAS DE

COMPETENCIA PRESENCIALES PLATAFORMA TRABAJO
AUTONOMO DEL
ESTUDIANTE

SUC1 6 4.5 45

SUC2 6 45 45

Total 12
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3.9.3 Programa Formativo: Linea de base de suelos

NOMBERE DEL PROGRAMA [Linea de base de suelos
FORMATIVO
TOTAL DE CREDITOS 30 horas, 1 SCT

DOCENTE RESPONSABLE
DATOS DE CONTACTO
CORREO ELECTRONICO
TELEFONO

COMPLEJIDAD ACTUAL Y FUTURA DE LA DISCIPLINA

Mbodulo diseiplinar, que desarrolla competencias de nivel estratégico. Tedrico- Practico, que
desarrolla una linea de base de suelos a partir de estudios de suelo v factores de contexto
regional que permiten determinar el estado actual de esta matriz. Las competencias
adquiridas permitirdan a futuro predecir el estado final o futuro del factor ambiental suelo
ante ¢l efecto de las actividades industriales y productivas en base a las exigencias técnicas|
ambientales nacionales.

UNIDAD DE COMPETENCIA GENERAL
Desarrolla una linea de base de suelos tomando en cuenta las exigencias técnicas
ambientales nacionales.

N*® SUB UNIDADES DE COMPETENCIA

1 [Reconocer los factores que influyen en la alteracidn de un suelo desde las actividades industriales y
econdmicas

%]

[Desarrollar una linea de base de suelo en base a las exigencias técnicas ambientales

Pagina 49.
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SUB UNIDAD | RESULTADO SABER RANGO DE | MEDIOS.
DE DE CONCRECION |RECURSOSY
COMPETENCIA | APRENDIZAIJE DEL ESPACIOS
APRENDIZAJE
SUC 1 Describe Factores de [Reconoce los Se entendera como  [Version
lalteracion de suelos  [factores de alteracionjdonumio estandar el  [senupresencial:
erosion, degradacidn |de suelos aplicando freconocimiento de al [Plataforma moodle: e
lcompactacion, Imediciones en Imenos tres factores de - aula
lpérdida de estructura, fferreno o laboratorio jalteracion de suelos.  [laboratorios v salidas
contaminacién) comofmas analisis la terreno
consecuencia de las  [ibliografico.
actividades [Version Virtual:
findustriales y [Plataforma Moodle,
lecondmcas. lerabacion de
practicas de
llaboratorios en un
fformato de
aprendizaje adecuado
SUC 2 lAplica lo aprendido |Reconoce las Se entenderd como  [Version
en el desarrollo de [categorias de Clases [dominio estandar el jsemipresencial:

una linea de base de
suelos

de capacidad de uso
lde suelos v los
leriterios de
evaluacion ambiental

idesarrollo de una
linea de base de
kuelos.

[Plataforma moodle: e
I aula

laboratorios v salidas
a terreno

[Version Virtual:
Plataforma Moodle.
lgrabacion de
lpracticas de
[laboratorios en un
fformato de
aprendizaje adecuado
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MODELO GENERAL DE RUBRICA

Estandares y rubricas:

Para organizar los procesos evaluativos en todas sus formas. se ha definido previamente
una escala que orienta el proceso de construceidn de ribricas a partir de la definicién de un
estandar de desempefio para la competencia. Un estandar es una declaracion que expresa el
nivel de logro requerido para poder certificar la competencia ante la secuencia Curricular.
El estandar de desempefio se refiere a cada una de las competencias v operacionaliza los
diversos indicadores o capacidades que las describen. La siguiente tabla da cuenta del
modelo de construccién general de mibricas.

E D C B A
Rechazado Deficiente Estandar Modal Destacado
1-3 34 4-5 5-6 6-7
No satisface | Nivel de | Nivel de | Nivel de | Nivel
practicamente desempefio por | desempefio que | desempefio que | excepcional de
nada de los | debajo del | Permite supera lo | desempefio  de
requerimientos | esperado para la | acreditar el | esperado para la | la competencia.
del desempefio | competencia. logro de la| competencia: excediendo todo
de la competencia. Minimo nivel | lo esperado.
competencia. de error:

altamente

recomendable.
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PLAN EVALUATIVO
En el desarrollo de este modulo se utilizaran los siguientes tipos de evaluacion:

Autoevaluacion: se refiere a la auto percepeion que cada estudiante tiene de su
propio aprendizaje, desempefio y nivel de logro. Es muy importante lograr que estos
estudiantes sean mds auténomos y autocriticos para poder alcanzar adecuados
modelos formativos que los proyecten como mejores profesionales.

Heteroevaluacion: Referida a la evaluacidn que los académicos encargados del
modulo realizan a cada uno de sus estudiantes. s la mas utilizada en la cualquier
comunidad educativa y su implantacion tan fuertemente arraigada esta dada por la
consecuencia natural de la relacién maestro y aprendiz.

Coevaluacion: Referida a la evaluacion que los propios estudiantes realizan de cada
uno de sus compafieros con los cuales les ha correspondido trabajar en equipo o
convivir en el medio formativo.

Instrumentos de Evaluacion del module.

Lista o Pautas de Cotejo (Check-list): lista de los aspectos a ser observados en el
desempeiio del estudiante.

Portafolio de Evidencia: el portafolio es un instrumento que permite la compilacién de
todos los trabajos realizados por los estudiantes durante un curso o diseiplina. En él
pueden ser agrupados datos de wvisitas técnicas, resumenes de textos. proyectos. informes,
anotaciones diversas. El portafolio incluye también, las pruebas y las autoevaluaciones de
los alumnos.

Proyecto: ¢l proyecto es un instrumento util para evaluar el aprendizaje de los
participantes. El proyecto puede ser propuesto individualmente o en equipo. En los
proyectos en equipo. ademas de las capacidades ya descritas. se puede verificar, por
gjemplo, la presencia de algunas actitudes tales como respeto. capacidad de oir. tomar
decisiones en conjunto. solidaridad. ete.

Mapas Conceptuales: los mapas conceptuales son recursos esquematicos para representar
un conjunto de significados conceptuales meluidos en una estructura de proposiciones.

Pruebas o Certamenes: tiene por finalidad verificar la habilidad de las personas para
operar con los contenidos aprendidos, a través de acciones mas elaboradas y complejas.

Exposicion: la exposicion se puede definir como la manifestacion oral de un tema
determinado ¥ cuya extensién depende de un tiempo previamente asignado v ademas la
forma en que ¢l expositor enfrenta y responde a las interrogantes planteadas por los
oyentes.
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ESTRATEGIAS Y

ACTIVIDADES:

suelo desde las actividades
imdustriales v economicas

[Extraccion, moviniento de
kuelos., compactacion, pasivos|
hmbientales, pérdida de
kcobertura vegetal de origen
hntropico como practicas de
lquemas, intensificacion
productiva, tala raza de
[vegetacion nativa. exceso de
pesticidas agroquimicos,
polucion de origen industrial.

lzenerados en el recurso suelo.

TECNICAS PRIORIZAR. DE LA MAS SIMPLE A LA MAS COMPLEJA.

RECURSOS PRIORIZARTLAS: INDICAR LA ACTIVIDAD DE INICIO.

DIDACTICOS SEGUIMIENTO Y LA FINAL.

SABER CONOCER SABER SABER SER
HACER

SUC 1: [Reconoce los factores que ICategoriza  los  distintos|{Trabaja en forma individual o
Feconocer los factores que  jinfluyen en la alteracion de  [factores de alteracidén  defcolaborativa, respetando las
mfluyen en la alteracién de un suelos como: suelos con los  dafiospormas, critenios o indices de

lcalidad en suelos

SUC 2-

Desarrollar una linea de base
de suelo en base a las
exigencias técnicas
ambientales

IClasificacién de usos de suelo
establecidas por la autoridad
hmbiental. pauta para estudio
ide suelos SAG.

IGuia de evaluacién ambiental:
[Recurso natural suelo
MINAGREL

|Aplica los instrumentos en la
lconstruccidn de lineas de base
de suelos.

[Trabaja en forma individual o
leolaborativa, respetando las
lnormas. criterios o indices de
lcalidad en suelos.
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CALENDARIZACION
Horas

(ASOCIADA A BIBLIOGRAFIA)
TEMA O CONTENIDO

BIBLIOGRAFIA

30 horas

Actividades productivas o industriales que afectan al
suelo: Empresas inmobiliarias; empresas forestales

Rodriguez-Eugenio. N..
McLaughlin, M. v Pennock, D.

Actividades productivas o industriales que afectan al
suelo: Empresas termoeléctricas, empresas de
refineria

P019. La contaminacion del suelo:
lna realidad oculta. Roma, FAO.
http:/'www.fao.org/3/19183E5/19183

Actividades productivas o industriales que afectan al
suelo: Empresas Agropecuarias.

es.pdf.
Enshassi, Adnan, Kochendoerfer,

Pasivos ambientales como factor que afecta el suelo

ernd. & Rizq. Ehsan. (2014).

su efecto en el suelo.

Malas practicas asociadas a talas de bosques nativos v

Evaluacion de los impactos
medioambientales de los proyectos
de construccion. Revista ingenieria
de construccion, 29(3). 234-254.
hitps://dx.dot.org/10.4067/S0718-

50732014000300002

Foro de analisis

Construccién de linea de base de suelos

Pauta para Evaluacion de suelos,

PO11.

Construccién de linea de base de suelos

IGuia de evaluacién ambiental:
F.ecurso natural suelo. Ministerio de
Agricultura. (MINAGRI).

Construccién de linea de base de suelos

D-ENN-EIA-PR-005, 2019.
Hoja de Datos: Evaluando el
Recurso Suelo para Agricultores

Construccién de linea de base de suelos

IOrganicos Principiantes
Por Rex Dufour, Especialista en
Agricultura, NCAT

Foro de analisis

Traduccion: Pame Wolfe,
Especialista en Agricultura, NCAT
Publicado Julio 2015 « IP509 Slot

Cierre del modulo

36-
lhttps://www.ams. usda. gov/sites/defa

[Servicio Agricola v ganadero (SAG).

ult/files/media/FINAL%20Evaluand
% 20el%20Recurso®%205uelo%20p

Bra%20A gricultores®200rganicos%

P0Principiantes pdf

SUB UNIDAD DE | HORAS PRESENCIALES | HORAS PLATAFORMA | HORAS DE TRABAIO

COMPETENCIA AUTONOMO DEL
ESTUDIANTE

suc1 [ 4,5 4.5

sucz2 [ 4,5 4.5

Total 12
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3.9.4 Programa Formativo: Problematicas edafolégicas en Chile y zonas de
Latinoameérica

NOMBRE DEL PROGRAMA Problematicas edafologicas en Chile y zonas
FORMATIVO de Latinoamérica

TOTAL DE CREDITOS 30 horas, 1 SCT

DOCENTE RESPONSABLE

DATOS DE CONTACTO
CORREO ELECTRONICO
TELEFONO

COMPLEJIDAD ACTUAL Y FUTURA DE LA DISCIPLINA (JUSTIFICACION)

Programa formativo disciplinar, competencia de nivel intermedio tedrico. Analiza las problematicas|
ledafoldgicas presentes en Chile y algunas zonas de Latinoamérica, referidas a erosion, degradacion,
lcontaminacion y pasivos ambientales, su distribucidn y recurrencia. Las competencias adquiridas|
permitiran a futuro caracterizar las problematicas y con el ello el riesgo potencial para grupos
humanos asentados en sus cercanias.

UNIDAD COMPETENCIA GENERAL

Relacionar las principales problematicas de suelo en Chile y en zonas de Latinoameérica, su
distribucion y recurrencia con su efecto en poblaciones humanas.

Ne SUB UNIDADES DE COMPETENCIA
1 Categorizacién de problematicas o alteraciones de suelo en chile y zonas de Latinoamérica.
2 Relacionar los tipos de alteraciones que afectan a Chile y zonas de Latinoamérica con su efecto en
ipoblaciones humanas
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SUB TUNIDAD | RESULTADO SABER RANGO DE | MEDIOS,
DE DE CONCRECION | RECURSOSY
COMPETENCIA | APRENDIZATE DEL ESPACIOS
APRENDIZAITE
SUC1 Clasifica los tipos de [Reconoce las Se entendera como  [Version
(Categorizacion de afectaciones que alteraciones de domunio estandar el fsenupresencial:
iproblematicas o afectan a la matnz  suelo: reconocimiento de al [Plataforma moodle: e
lalteraciones de suelo enfsuelo. IContanunacion por |jmenos cuatro - aula
chile y zonas de pesticidas, lalteraciones de suelo. [laboratorios y salidas|
[Latinoameérica. IContaminacion por la terreno
metales pesados e
hidrocarburos Version Virstual:
[Pasivos ambientales, [Plataforma Moaodle,
suelos degradados, lgrabacion de
erosionados o con practicas de
perdida de fertilidad, laboratorios en un
lpasivos ambientales formato de
aprendizaje adecuado
sucC2 [Relaciona las distintasConoce efectos en  |Se entenderd como  [Version
[Relacionar los tipos dejalteraciones con comunidades como |dominio estindar el  [semipresencial:
jalteraciones que efectos a poblaciones [falta de seguridad  freconocimiento de al [Plataforma moodle: e
afectan a Chile v zonas humanas alimentaria. baja imenos cuatro efectos [ aula
ide Latimnoamérica con productividad len comumdades laboratorios y salidas
cu efecto en agricola, humanas. la terreno
ipoblaciones humanas ideshizanuento de
suelos afectando a Version Virstual:
lzonas urbanas, [Plataforma Moodle.
pérdida de lerabacion de
biodiversidad, practicas de
problemas sanitarios Iaboratorios en un
asociados a la formato de
contaminacién y/o aprendizaje adecuado
pasivos ambientales.
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MODELO GENERAL DE RUBRICA

Estandares v rabricas:
Para organizar los procesos evaluativos en todas sus formas. se ha definido previamente

una escala que orienta el proceso de construceidon de ribricas a partir de la definicién de un

estandar de desemperfio para la competencia. Un estandar es una declaracidn que expresa el
nivel de logro requerido para poder certificar la competencia ante la secuencia Curricular.
El estandar de desempeiio se refiere a cada una de las competencias v operacionaliza los
diversos indicadores o capacidades que las describen. La siguiente tabla da cuenta del
modelo de construccidn general de mbricas.

E D C B A
Rechazado Deficiente Estandar Modal Destacado
1-3 3-4 4-5 5-6 6-7
No satisface | Nivel de | Nivel de | Nivel de | Nivel
practicamente desempenio por | desempefio que | desempefio que | excepcional de
nada de los | debajo del | Permite supera lo | desempefio  de
requerimientos | esperado para la | acreditar el | esperado para la | la competencia,
del desempeifio | competencia. logro de la | competencia: excediendo todo
de la competencia. Minimo  nivel | lo esperado.
competencia. de error;

altamente

recomendable.
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PLAN EVALUATIVO
En el desarrollo de este modulo se modelaran los siguientes tipos de evaluacion:

Autoevaluacion: Que se refiere a la auto percepeion que cada estudiante tiene de su
propio aprendizaje. desemperio v nivel de logro. Es muy importante lograr que estos
estudiantes sean mas auténomos y autocriticos para poder alcanzar adecuados
modelos formativos que los proyecten como mejores profesionales.

Heteroevaluacion: Referida a la evaluacion que los académicos encargados del
moédulo realizan a cada uno de sus estudiantes. es la mas utilizada en la cualquier
comunidad educativa ¥ su implantacién tan fuertemente arraigada esta dada por la
consecuencia natural de la relacién maestro y aprendiz.

Coevaluacion: Referida a la evaluacion que los propios estudiantes realizan de cada
uno de sus comparfieros con los cuales les ha correspondido a trabajar en equipo o
convivir en ¢l medio formativo.

Instrumentos de Evaluacion del modulo.

Lista o Pautas de Cotejo (Check-list). Lista de los aspectos a ser observados en el
desempeiio del estudiante.

Portafolio de Evidencia: El portafolio es un instrumento que permite la compilacién de
todos los trabajos realizados por los estudiantes durante un curso o disciplina. En el
pueden ser agrupados datos de vistas técnicas, resumenes de textos, proyectos, informes,
anotaciones diversas. El portafolio mcluye. también, las pruebas vy las autoevaluaciones de
los alumnos.

Proyecto: El proyecto es un instrumento util para evaluar el aprendizaje de los
participantes. El proyecto puede ser propuesto individualmente o en equipo. En los
proyectos en equipo. ademas de las capacidades ya descritas, se puede verificar, por
gjemplo. la presencia de algunas actitudes tales como: respeto. capacidad de oir. tomar
decisiones en conjunto. solidaridad. etc.

Mapas Conceptuales: Los mapas conceptuales son recursos esquematicos para representar
un conjunto de significados conceptuales incluidos en una estructura de proposiciones.

Pruebas o Certamenes: Tiene por finalidad wverificar la habilidad de las personas para
operar con los contenidos aprendidos, a través de acciones mas elaboradas y complejas.
Exposicidon: La exposicion se puede definir como la manifestacion oral de un tema
determinado y cuya extension depende de un tiempo previamente asignado y. ademas. la
forma en que ¢l expositor enfrenta v responde a las interrogantes planteadas por los
oyentes. Este instrumento de evaluacién para su aplicacidn éptima obliga al evaluador a
ser mas objetivo. definir criterios de evaluacidn y abstraerse de prejuicios que pueda tener
sobre ¢l evaluado.
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ESTRATEGIAS Y ACTIVIDADES: PRIORIZAR DE LA MAS SIMPLE A LA MAS

TECNICAS COMPLEJA. PRIORIZARLAS:; INDICAR LA ACTIVIDAD DE
RECURSOS INICIO, SEGUIMIENTO Y LA FINAL.

DIDACTICOS

SABER CONOCER | SABER SABER SER
HACER
SUC 1. [Reconoce las alteraciones | Determina las distintas Conoce y Aplica normas
ICategorizacidn de \de suelo: lalteraciones de la matriz  |extranjeras relativas a las
problematicas o alteraciones|Contaminacién por suelo. lafectaciones de suelos.
ide suelo en chile y zonas de jpesticidas. Contaminacion
[Latinoamerica. [por metales pesados e
hidrocarburos

[Pastvos ambientales, suelos
|degradados, erosionados o

lcon pérdida de fertilidad.
asivos ambientales
sucC?2 IConoce efectos en Relaciona adecuadamente | Trabaja en equipo respetando
Relacionar los tipos de lcomunidades como falta de [la afectacion de suelos con [normas en practicas de terreno
alteraciones que afectana  |seguridad alimentaria. baja |los efectos en comunidades [laboratorio.
IChile y zonas de iproductividad agricola, lhumanas.

[Latincamérica con su efecto |deslizamiento de suelos
len poblaciones humanas lafectando a zonas urbanas,
ipérdida de biodiversidad,
iproblemas sanitarios
lasociados a la
lcontaminacién y/o pasivos
lambientales.
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CALENDARIZACION (ASOCIADA A BIBLIOGRAFIA)

FECHA

TEMA O CONTENIDO

BIBLIOGRAFIA

30 horas

[Problematicas de erosion en chile v su efecto en las
lpropiedades de suelo

[[mpactos socioecondmicos de la erosion
IContaminacion de metales pesados de suelo en Chile
IContenidos de metales pesados en suelos cercanos a relaves

Modelo agroexportador asociado a crisis hidrica y
Idegradacion de suelos.

Sequia . cambio climatico v gestion.
Medidas de adaptacion al riesgo de

Sequia en distintos cultivos como aseguramiento de
lproduccion.

Brunel, N__ & Seguel O.(2011).
[EFECTOS DE LA EROSION EN
ILAS PROPIEDADES DEL
SUELO. Agro Sur. 39(1). 1-12.
do1:10.4206/agrosur.2011.v39n1-01
Valdez Zertuche, J.1.. M.H. Badii,
A Guillen vy M.S. Acufia Zepeda.
ICausas e Impactos Socio-
[Econémico ¥ Ambientales de la
[Erosion. International Journal of
\Good Conscience. 10(1)76-87. Abnl
2015 ISSN 1870-557TX
Montenegro. Gloma, Fredes.
ICarolina, Mejias, Enrique.
Bonomelli, Claudia. & Olivares.
[Luis. (2009). Contenidos de metales
pesados en suelos cercanos a un
relave cuprifero Chileno.

A grociencia, 43(4), 427-435.
http:/www scielo.org. mx/scielo php
Tscript=sci_arttext&pid=51405-
31952009000400009& Ing=esdetlng
Ees.

Arango Aramburo. Marcela, &
[Olava, Yns (2012). Problematica de
llos pasivos ambientales mineros en
IColombia. Gestién v Ambiente,
15(3),125-133 [fecha de Consulta

19 de Julio de 2020]. ISSN: 0124-
177X Disponible en:
bttps:/fwww redalye org/articulo. oa?
hd=1694/169424893009

Velasco, Israel, Ochoa, Leonel, &
(Gutiérrez, Carlos. (2005). Sequia,
un problema de perspectiva y
lgestion. Region y sociedad, 17(34),
B5-71. Recuperado en 19 de julio de
2020, de
http:/www._scielo.ore.mx/scielo.php
Tscript=sci_arttext&pid=S1870-
39252005000300002&Ing=esdctlng
Ees.

SUB  UNIDAD
COMPETENCIA

DE | HORAS PRESENCIALES | HORAS PLATAFORMA

HORAS DE TRABAJO
AUTONOMO
ESTUDIANTE

DEL

suc1

6 4,5

4,5

SUC2

[ 4,5

4,5

Total

12
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3.9.5 Programa Formativo: Enfoque integral y participacién ciudadana efectiva de
problematicas

NOMBRE DEL PROGRAMA [Enfoque integral y participacion ciudadang
FORMATIVO efectiva de problematicas
TOTAL DE CREDITOS 30 horas/1 crédito SCT

DOCENTE RESPONSABLE
DATOS DE CONTACTO
CORREO ELECTRONICO
TELEFONO

COMPLEJIDAD ACTUAL Y FUTURA DE LA DISCIPLINA(Justificacidn)

Programa formativo disciplinar, de competencia de nivel intermedio y tedrico. Busca aplicar teorias
que relacionan contexto y aprendizaje analizando comunidades afectadas por contaminacion de
suelos, con enfoque de género e indigena. En el marco del trabajo con comunidades se hace
necesario enfrentar las propuestas de mejora, incorporando los saberes de las personas que sg
encuentran afectadas y conviven con los territorios, construyendo aprendizajes y propuestas
mediante el trabajo conjunto con los especialistas.

UNIDAD DE COMPETENCIA GENERAL

Aplica teorias que relacionan contexto y aprendizaje, para abordar probleméticas con enfoque deg
género e indigena, en comunidades afectadas por contaminacion de suelos.

N® SUB UNIDADES DE COMPETENCIA

1 IAnalizar teorias que relacionan contexto y aprendizaje para reafirmar la importancia de
los aspectos sociales y culturales en la busqueda de soluciones a comunidades afectadas|
por la contaminacion de suelos.
Comparar teorias que relacionan contexto y aprendizaje para identificar los desafios y

posibilidades en la solucion de problemas en comunidades afectadas por la contaminacion
de suelos.

)
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ly aprendizaje para
reafirmar
importancia de los
aspectos sociales v

Analizar teorias quele] estudio de las
relacionan contextoteorias que

relacionan contexto

laly aprendizaje la

importancia de
participantes,

que relacionan
contexto y dos
teorias que
relacionan
aprendizaje
identificando

dominio estandar el
reconocimiento de
al menos tres
teorias que
relacionan contexto
v aprendizaje.

SUB RESULTADO SABER RANGO DE | MEDIOS.
UNIDA | DE CONCRECION | RECURSOS Y
D DE APRENDIZAJE DEL ESPACIOS
COMPETENCI APRENDIZAJE
A
SUC 1: Distingue mediante [Explica dos teorias [Se entendera como Mersién Virtual:

Plataforma
Moodle, uso de
recursos como
foros de discusion,
tareas,
cuestionarios,

solucidn de
problemas
comunidades
afectadas por
contaminacion

suelos.

posibilidades en lateorias que

relacionan contexto

€Ny aprendizaje para

proponer métodos

lalde intervencién
defspcial.

imétodos de
intervencidn social
basados en las
teorias que
relacionan
contexto y

aprendizaje.

afectadas por la
contaminacion de
suelos basados en
las teorias que
relacionan contexto
v aprendizaje.

culturales  en  larelaciones entre  faspectos a videos explicativos.
busqueda departicipantes, considerar para su
soluciones dgrupos e aplicacion en
comunidades instituciones, en la jcomunidades
afectadas por lapisqueda de afectadas por la
contaminacion  dejsoluciones a contaminacion de
suelos. comunidades suelos.

afectadas porla

contaminacion de

suelos.
SUC 2: Discute los Categoriza los Se entendera como Versién Virtual:
Comparar teoriasjproblemas problemas dominio estandar laPlataforma
que relacionaniexistentes en existentes en propuesta de al Moodle, uso de
contexto Yicomunidades comunidades menos tres recursos como
aprendizaje paraafectadas porla afectadas porla  [métodos de foros de discusion,
identificar loscontaminacion de  fcontaminacién de fintervencion en tareas,
desafios Yisuelos utilizando  suelos y propone 4jcomunidades cuestionarios,

videos explicativos.
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MODELO GENERAL DE RUBRICA

Estandares v rubricas:

Para organizar los procesos evaluativos en todas sus formas, se ha definido previamente
una escala que orienta ¢l proceso de construccion de rubricas a partir de la definicion de un
estandar de desempefio para la competencia. Un estandar es una declaracion que expresa el
nivel de logro requerido para poder certificar la competencia ante la secuencia Curricular,
El estandar de desempefio se refiere a cada una de las competencias v operacionaliza los
diversos indicadores o capacidades que las describen. La siguiente tabla da cuenta del
modelo de construceidn general de mbricas.

E D C B A
Rechazado Deficiente Estandar Modal Destacado
1-3 34 4-5 5-6 6-7
No satisface | Nivel de | Nivel de | Nivel de | Nivel
practicamente desempeiio por | desempefio que | desempefio que | excepcional de
nada de los | debajo del | Permite supera lo | desempefio de
requerimientos | esperado para la | acreditar el | esperado para la | la competencia,
del desempefio | competencia. logro de la | competencia; excediendo todo
de la competencia, Minimo  nivel | lo esperado.
competencia. de error;

altamente

recomendable.
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PLAN EVALUATIVO

Autoevaluacion: se refiere a la auto percepeidén que cada estudiante tiene de su propio
aprendizaje. desempefio v nivel de logro. Es muy importante lograr que estos
estudiantes sean mas auténomos y autocriticos para poder alcanzar adecuados modelos
formativos que los proyecten como mejores profesionales.

Heteroevaluacion: Referida a la evaluacion que los académicos encargados del
modulo realizan a cada uno de sus estudiantes. es la mas utilizada en la cualquier
comunidad educativa v su implantacidn tan fuertemente arraigada esta dada por la
consecuencia natural de la relacidn maestro y aprendiz.

Coevaluacion: Referida a la evaluacién que los propios estudiantes realizan de cada
uno de sus compafieros con los cuales les ha correspondido trabajar en equipo o
convivir en ¢l medio formativo.

Portafolio de evaluacion: su objetivo es observar una muestra del desempefio personal
de cada estudiante. Se recopilara material diverso que refleje la evolucion de los
estudiantes durante el desarrollo del médulo. los productos a presentar deben ser
representativos del mismo.

[Listas de cotejo: disefiados para estimar la presencia o ausencia de atributos relevantes
en la gjecucion de una actividad. Se utilizaran durante el desarrollo del moédulo en los
estudiantes con el fin de mantener una retroalimentacion efectiva de sus progresos.

Trabajos de aplicacion y sintesis: actividad controlada que en base a un trabajo de
aplicacion de los temas vistos en el modulo. intenta verificar el grado de aprendizaje de
los estudiantes.

Cuestionarios: actividad controlada que en base a preguntas de los temas vistos en el
modulo, intenta verificar el grado de aprendizaje de los estudiantes.

[Exposicion de un tema: actividad controlada que en base a la exposicién de un trabajo
de aplicacion de los temas vistos en el modulo. intenta verificar ¢l grado de aprendizaje
de los estudiantes.

Videos: actividad controlada que en base a la elaboracién de un video relacionado con
un trabajo de aplicacion de los temas vistos en el modulo, intenta verificar el grado de
aprendizaje de los estudiantes.
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CALENDARIZACION (ASOCIADA A BIBLIOGRAFiA)

FECHA TEMA O CONTENIDO BIBLIOGRAFIA
Introduccidn al curso, definiciones importantes.

Diagndstico. Cenich, G., & Santos, G. (2003).

30 horas Fundamentos de la teoria del constructivismo socialPropuesta de aprendizaje basado
de Vygotsky, aplicada a comunidades afectadas por |en proyecto y trabajo colaborative:
lcontaminacién de suelos. experiencia de un curso en linea.
Fundamentos de |a teoria de la actividad de Revista electronica de investigacion
Leont'ev, aplicada a comunidades afectadas por  |educativa, 7(2), 1-18.
lcontaminacién de suelos. Actividad Evaluada 1.

Metodologias de aplicacion de las teorias de Radford, L. (2017). Aprendizajg
Vygotsky y Leont'ev en trabajos con comunidades |desde |a perspectiva de la teoria de|
afectadas por contaminacidn de suelos. la objetivacion.
Metodologias de aplicacidn de las teorias de
Mygotsky y Leont'ev en trabajos con comunidades
lafectadas por contaminacidn de suelos. Actividad [Van Dilk, T. (2001). Algunos
Evaluada 2. principios de wuna ‘teoria del
Fundamentos de la teoria del aprendizaje contexto. Revista latinoamericana
kignificativo de Ausubel, aplicada a comunidades ~ |d€ estudios del discurso, 1(1), 69+
efectadas por contaminacién de suelos. 82.
Fundamentos de la teoria del constructivismo de Engestram, Y. (2001). El
Piaget, aplicada a comunidades afectadas por aprendizaje expansivo en el
lcontaminacién de suelos., Actividad Evaluada 3. trabajo: hacia una
Metodologias de aplicacidn de las teorias de reconceptualizacion tedrica de la
susubel en trabajos con comunidades afectadas  |actividad. Journal of Education and
por contaminacion de suelos. Work, 14(1), 1-16.
Metodologias de aplicacién de las teorias de Piaget
len trabajos con comunidades afectadas por Marifio, 5. 1., & Godoy, M. V.
lcontaminacién de suelos. Actividad Evaluada 4. (2012). Reflexiones preliminares de
Metodologias para el anélisis de problemas en la Teoria de la Actividad y el
comunidades afectadas por la contaminacién de  |Desarrollo de Software educativo.
suelos. REDEX. Revista de educacion de
Metodologias para el anlisis de problemas en Extremadura, (3), 29-57.
lcomunidades afectadas por la contaminacién de
suelos. Actividad Evaluada 5.. Serna Gamez, H., Diaz Peldez, A.,
Proyecto de aplicacién de metodologias de analisis |Arias, J. D. B., Ramos, C. E. P., Myer,
de problemas en comunidades afectadas por la P.l. P, Palacio, 0. A. G, ... &
contaminacién de suelos basadas en la teorias de  |Ochoa, J. A. (2013). Metodologias
contexto y aprendizaje. activas del aprendizaje.
Recuperado de http://www. fumc.
edu. co/wp-
content/uploads/publicaciones/me
todologias. pdf.
SUB UNIDAD DE | HORAS PRESENCIALES | HORAS PLATAFORMA | HORAS DE TRABAIO
COMPETENCIA AUTONOMO DEL
ESTUDIANTE
SuUC1 6 4,5 4,5
sSUC2 6 4,5 4,5
Total 12
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3.9.6 Programa Formativo: Propuestas de Biorremediacién, segun origen biogénico o

antropogénico.

NOMBRE DEL PROGRAMA |Propuestas de Biorremediacion, segln origen
FORMATIVO biogénico o antropogénico.

TOTAL DE CREDITOS 30horas, 1SCT

DOCENTE RESPONSABLE

DATOS DE CONTACTO

CORREO ELECTRONICO

TELEFONO

COMPLEJIDAD ACTUAL Y FUTURA DE LA DISCIPLINA(Justificacion)

Programa formativo disciplinar, de competencia de nivel intermedio y tedrico. Busca
utilizar especies nativas para elaborar propuestas de biorremediacion de suelos
contaminados o degradados, considerando que la contaminacion del suelo produce
cambios en las propiedades fisicas y quimicas alterando su condicion natural)
principalmente en las capas expuestas directamente a los contaminantes.

UNIDAD DE COMPETENCIA GENERAL

Utilizar especies nativas para elaborar propuestas de biorremediacién de suelos contaminados
o degradados mediante la aplicacidn de metodologias de georreferenciacion y de multiples
rasgos para la clasificacion de dreas v biodiversidad en zonas degradadas vy la seleccidn de
técnicas nucleares con resultados a largo plazo.

N* SUB UNIDADES DE COMPETENCIA

Clasificar areas degradadas y biodiversidad presentes en zona influenciadas por
contaminacion de arigen biogénica o antropogénica mediante metodologias de
georeferenciacion .

)

Seleccionar especies para la biorremediacion de suelos impactados po
contaminacion de origen biogénica o antropogénica, mediante metodologias de|
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evaluacion de multiples rasgos y la aplicacion de técnicas nucleares con resultados g

largo plazo.
SUB RESULTADO SABER RANGO DE | MEDIOS.
UNIDA | DE CONCRECION | RECURSOS Y

D DE APRENDIZAJE DEL ESPACIOS
COMPETENCI APRENDIZAJE

A
SUC 1: Mediante El estudiante/5e entendera como Version Virtual:
Clasificar areasmetodologias delabe clasificadominio estandar elPlataforma
degradadas Vgeoreferenciacién fareas degradadasreconocimiento de Moodle, uso de
biodiversidad el alumno/a esy biodiversidadl menos tres recursos como
presentes en ZoNacapaz de clasificarfpresentes enmetodologias de foros de discusion,
influenciadas  porlgreas degradadaszona georeferenciacién tare:if-., .
colntamirjaci-':'ni de biodiversidadjinfluenciadas por| E:J;;o?gfprallﬁzztwos.
origen biogénica Opresentes en zonacontaminacidn
antropogénica influenciadas porde origen
mediante contaminacion debiogénica 0

metodologias deorigen biogénica ofantropogénica
georeferenciacion ‘Jantropogénica. |mediante
metodologias de
ceoreferenciacio

n.
SUC 2 Mediante El estudiante/Se entenderd como Versién Virtual:
Seleccionar metodologias defsabe seleccionardominio estandar laPlataforma
especies para lalayaluacién defespecies para lapropuesta deal  Moodle, uso de
biorremediacién  muiltiples rasgos ypiorremediacion [MeNOs tres recursos como
de sueloslla  aplicacién  defde suelogmetodologias de  foros de discusion,
impactados portécnicas nuclearesjmpactados pore‘ualuacic’nn de tareaf-., _
contaminacidén decon resultados alontaminacién multiples rasgos y CE";SUO”E”I?S' .
origen biogénica ofargo  plazo, el origenla aplicacion de  [Vde0s explicativos.
antropogénica, alumno/a es Capazbiogénica Otécnicas nucleares

mediante de seleccionar] con resultados a

. | antropogénica,
ii especies para la .

metodologias  de .p D 2 lediante

evaluacidn delpiorremediacion

largo plazo.

4 | metodologias de
multiples rasgos yd¢€ SUBIOSL,  luacién del

l?i aplicacién deimpactaldos“ POltiltiples  rasgos
técnicas nu::learesco.ntam|.1ar:|’0|l1 de‘r’ la aplicacién de
con resultados aorigen biogénica of s nicas nucleares
largo plazo. antropogenica.  |on resultados a

largo plazo.
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MODELO GENERAL DE RUBRICA

Estandares y rubricas:

Para organizar los procesos evaluativos en todas sus formas, se ha definido previamente

una escala que orienta el proceso de construccidn de mibricas a partir de la definicién de un

estandar de desempeiio para la competencia. Un estandar es una declaracidn que expresa el
nivel de logro requerido para poder certificar la competencia ante la secuencia Curricular.
El estandar de desempeiio se refiere a cada una de las competencias v operacionaliza los
diversos indicadores o capacidades que las describen. La siguiente tabla da cuenta del
modelo de construccidn general de rubricas.

E D C B A
Rechazado Deficiente Estandar Modal Destacado
1-3 3-4 4.5 5-6 6-7
No satisface | Nivel de | Nivel de | Nivel de | Nivel
practicamente desempefio por | desempefio que | desempefio que | excepeional de
nada de los| debajo del | Permite supera lo | desempefio de
requerimientos | esperado parala | acreditar el | esperado para la | la competencia,
del desempefio | competencia. logro de la | competencia: excediendo todo
de la competencia. Minimo  nivel | lo esperado.
competencia. de error;

altamente

recomendable.
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PLAN EVALUATIVO

lAutoevaluacion: se refiere a la auto percepeidn que cada estudiante tiene de su propio
aprendizaje, desempefio vy nivel de logro. Es muy importante lograr que estos
cstudiantes sean mas auténomos y autocriticos para poder alcanzar adecuados modelos
formativos que los proyecten como mejores profesionales.

Heteroevaluacion: Referida a la evaluacion que los académicos encargados del
mddulo realizan a cada uno de sus estudiantes. es la mas utilizada en la cualquier
comunidad educativa y su implantacion tan fuertemente arraigada estda dada por la
consecuencia natural de la relacién maestro y aprendiz.

Coevaluacion: Referida a la evaluacion que los propios estudiantes realizan de cada
uno de sus compaifieros con los cuales les ha correspondido trabajar en equipo o
convivir en el medio formativo.

Portafolio de evaluacion: su objetivo es observar una muestra del desempefio personal
de cada estudiante. Se recopilard material diverso que refleje la evolucién de los
estudiantes durante el desarrollo del médulo. los productos a presentar deben ser
representativos del mismo.

Listas de cotejo: disefiados para estimar la presencia o ausencia de atributos relevantes
en la ejecucion de una actividad. Se utilizaran durante el desarrollo del médulo en los
estudiantes con el fin de mantener una retroalimentacion efectiva de sus progresos.

Trabajos de aplicacion y sintesis: actividad controlada que en base a un trabajo de
aplicacion de los temas vistos en el médulo. intenta verificar el grado de aprendizaje de
los estudiantes.

Cuestionarios: actividad controlada que en base a preguntas de los temas vistos en el
modulo. intenta verificar el grado de aprendizaje de los estudiantes.

[Exposicion de un tema: actividad controlada que en base a la exposicién de un trabajo
de aplicacion de los temas vistos en el modulo, intenta verificar el grado de aprendizaje
de los estudiantes.

Videos: actividad controlada que en base a la elaboracién de un video relacionado con
un trabajo de aplicacién de los temas vistos en el modulo, intenta verificar el grado de
aprendizaje de los estudiantes.
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Clasificar areas
degradadas y
biodiversidad presentes
en zona influenciadas
por contaminacion de
origen biogénica o
antropogénica
mediante metodologias
de georeferenciacién .

degradadas y
biodiversidad presentes
en zona influenciadas
por contaminacién de
origen biogénica o
antropogénica
mediante metodologias
de georeferenciacion .

areas degradadas y
biodiversidad presentes
en zona influenciadas
por contaminacion de
origen biogénica o
antropogénica
mediante metodologias
de georeferenciacion .

ESTRATEGIAS Y ACTIVIDADES:
TECNICAS PRIORIZAR DE LA MAS SIMPLE A LA MAS COMPLEJA,
RECURSOS PRIORIZARLAS: INDICAR LA ACTIVIDAD DE INICIO,
DIDACTICOS SEGUIMIENTO Y LA FINAL.

SABER CONOCER | SABER SABER SER
HACER
SUC 1 Identifica areas Interpreta informacién de [Selecciona informacion de

areas degradadas y
biodiversidad presentes
en zona influenciadas
por contaminacion de
origen biogénica o
antropogénica
mediante metodologias
de georeferenciacién .

SUC 2

Seleccionar especies|
para la biorremediacion
de suelos impactados|

por contaminacion de
origen biogénica
antropogénica,
mediante metodologias|
de evaluacion de
multiples rasgos vy l4
aplicacidon de técnicag
nucleares con resultados a
largo plazo.

O

Enumera especies para
la biorremediacion de
suelos impactados por
contaminacion de
origen hiogénica o
antropogénica,
mediante metodologias
de evaluacion de
multiples rasgos y la
aplicacion de técnicas
nucleares con resultados a
largo plazo.

Reconoce especies para
la biorremediacion de
suelos impactados por
contaminacion de
origen biogénica o
antropogénica,
mediante metodologias
de evaluacion de
multiples rasgos y la
aplicacién de técnicas
nucleares con resultados a
largo plazo.

Clasifica especies para
la biorremediacion de
suelos impactados por
contaminacion de
origen biogénica o
antropogénica,
mediante metodologias
de evaluacidn de
multiples rasgos y la

aplicacién de técnicas
nucleares con resultados a
largo plazo.
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CALENDARIZACION

(ASOCIADA A BIBLIOGRAFIA)

FECHA

TEMA O CONTENIDO

BIBLIOGRAFIA

30 horas

Introduccion  al  curso, definiciones

importantes. Diagndstico.

Técnicas para la elaboracién de mapas de
zonas degradadas.

Técnicas para la determinacion de flora,
aves e insectos mediante metodologia de
cuadrantes, puntos de conteo, transectos y|
trampas caidas.

Estudio de métodos de priorizacion de
especies  vegetales nativas para la
restauracion de suelos impactados por
contaminacion de origen

antropogénica

biogénica o

Estudio de meétodos de seleccion def
especies nativas para la evaluacion de
adaptaciones de plantas a condiciones
ambientales que se presentan en los
ecosisternas de interés y la aplicacion de
técnicas nucleares con resultados a largo
plazo.

Estudio de metodos para el
establecimiento de las especies claves para
la restauracién incluidos en una ficha para

la identificacion rapida y divulgacian.

Dussan Arquez, M. R. (2019).
Priorizacion de especies
vegetales nativas para su
implementacion en la
restauracion de playas y
dunas afectadas por erosion
costera en Colombia
(Doctoral dissertation,
Universidad del Magdalena).

Huisa Balcon, D. X. (2017).
Determinacion del area
degradada y biodiversidad de
la zona de influencia por la
actividad petrolera en la zona
de Ahuallane, distrito de Pusi,
Huancane—Puno.

Mogollon Rivera, C. E.,
Parrilla Vinces, Y., Sotero
‘Yelesias, P., & Valderrama
Barreto, D. (2018). Remocion
de metales pesados con
Urtica Urens |. en suelos
contaminados del Distrito de
Huamachuco, Provincia
Sanchez Carrion, La Libertad.
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3.9.7 Programa Formativo: Sintesis de integracion

NOMBRE DEL PROGRAMA |Sintesis de integracion
FORMATIVO
TOTAL DE CREDITOS 30 horas, 1 SCT

DOCENTE RESPONSABLE
DATOS DE CONTACTO
CORREO ELECTRONICO
TELEFONO

UNIDAD DE COMPETENCIA GENERAL

Evalta una estrategia de solucidn en torno a una problematica en el campo del Diplomado de

Suelos v Comunidad.

N® SUB UNIDADES DE COMPETENCIA
SUC1 Plantea con claridad los elementos de la problematica en estudio incorporando analisis|
cuantitativo, juridico, técnico y social que corresponda.
SUC2 Desarrolla en forma sistematica la organizacion del conocimiento referida a |
problematizacion de suelo.
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SUB UNIDAD | RESULTADO SABER BRANGO DE | MEDIOS.

DE DE CONCRECION | RECURSOS Y
COMPETENCI APRENDIZATE DEL ESPACIOS

A APRENDIZATE
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MODELO GENERAL DE RUBRICA

Estandares y rubricas:

Para organizar los procesos evaluativos en todas sus formas, se ha definido previaments
una escala que orienta el proceso de construccion de ribricas a partir de la definicidn de un
estandar de desempefio para la competencia. Un estandar es una declaracion que expresa el
nivel de logro requerido para poder certificar la competencia ante la secuencia Curricular.
El estandar de desempefio se refiere a cada una de las competencias v operacionaliza los
diversos indicadores o capacidades que las deseriben. La siguiente tabla da cuenta del
modelo de construccion general de mbricas.

E D C B A
Rechazado Deficiente Estandar Modal Destacado
1-3 3-4 4.5 5-6 6-7
No satisface | Nivel de | Nivel de | Nivel de | Nivel
practicamente desempefio por | desempeiio que | desempeiio que | excepcional de
nada de los | debajo del | permite supera lo | desempefio  de
requerimientos | esperado para la | acreditar el | esperado para la | la competencia,
del desempefio | competencia. logro de la | competencia; excediendo todo
de la competencia. Minimo  nivel | lo esperado.
competencia. de error:

altamente

recomendable.
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PLAN EVALUATIVO

lAutoevaluacion: se refiere a la auto percepeidn que cada estudiante tiene de su propio
aprendizaje, desempefio vy nivel de logro. Es muy importante lograr que estos
estudiantes sean mas auténomos y autocriticos para poder aleanzar adecuados modelos
formativos que los proyecten como mejores profesionales.

Heteroevaluacion: Referida a la evaluacidon que los académicos encargados del
modulo realizan a cada uno de sus estudiantes. es la mas utilizada en la cualquier
comunidad educativa y su implantacién tan fuertemente arraigada esta dada por la
consecuencia natural de la relacion maestro y aprendiz.

Coevaluacion: Referida a la evaluacion que los propios estudiantes realizan de cada
uno de sus comparficros con los cuales les ha correspondido trabajar en equipo o
convivir en el medio formativo.

Portafolio de evaluacion: su objetivo es observar una muestra del desempeiio personal
de cada estudiante. Se recopilara material diverso que refleje la evolucidon de los
estudiantes durante el desarrollo del modulo. los productos a presentar deben ser
representativos del mismo.

Listas de cotejo: disefiados para estimar la presencia o ausencia de atributos relevantes
en la ejecucion de una actividad. Se utilizaran durante el desarrollo del mddulo en los
estudiantes con el fin de mantener una retroalimentacion efectiva de sus progresos.

Trabajos de aplicacion v sintesis: actividad controlada que en base a un trabajo de
aplicacion de los temas vistos en el médulo, intenta verificar el grado de aprendizaje de
los estudiantes.

Cuestionarios: actividad controlada que en base a preguntas de los temas vistos en el
médulo, intenta verificar el grado de aprendizaje de los estudiantes.

[Exposicion de un tema: actividad controlada que en base a la exposicién de un trabajo
de aplicacion de los temas vistos en el médulo. intenta verificar el grado de aprendizaje
de los estudiantes.

Videos: actividad controlada que en base a la elaboracion de un video relacionado con
un trabajo de aplicacion de los temas vistos en el modulo. intenta verificar el grado de
aprendizaje de los estudiantes.
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ESTRATEGIAS Y | ACTIVIDADES:
TECNICAS PRIORIZAR. DE LA MAS SIMPLE A LA MAS COMPLEJA.
RECURSOS PRIORIZARILAS: INDICAR LA ACTIVIDAD DE INICIO.
DIDACTICOS SEGUIMIENTO Y LA FINAL.
SABER CONOCER SABER SABER SER
HACER
Alternativas de Sintesis de Integracion Estructura Base Similar
Documento técnico Problematica
Monografia Objetivos
Articulo cientifico Antecedentes generales
Metodologia

Marco tedrico

Aplicacion (si corresponde)
Resultados

Conclusiones

Bibliografia

SUB UNIDAD DE | HORAS PRESENCIALES | HORAS PLATAFORMA | HORAS DE TRABAIO

COMPETENCIA AUTONOMO DEL
ESTUDIANTE

sucCa b 4,5 4,5

sucz2 b 4,5 4,5

Total 12
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) 2. APRUEBASE’ el Plan de estudio del
DIPLOMADO DE SUELOS: LINEA DE BASE Y GESTION DE COMUNIDADES, cuyo
texto se transcribe a continuacion.

DIPLOMADO DE SUELOS: LINEA DE BASE Y GESTION DE
PROGRAMA

COMUNIDADES
ARO 2021
PRIMER SEMESTRE
TORES
) TRABAID ?.P?ARBAEJ o HORAS
CLAVE MODULO PRESENCIAL |\ rorin ey |TRABAIO
¥/Q VIDEQ PLATAFORMA |AUTONOMO
COMFERENCIA
DSU 1111 EDAFOLOGIA: CARACTERISTICAS FISICAS Y QUIMICAS 12 9 9
SISTEMA DE INFORMACION GEQGRAFICO ORIENTADO
a3 >
DSU1211 1) JeRRITORIO 12 i °
DSU 1311 LINEA DE BASE DE SUELOS 12 9
PROBLEMATICAS EDAFOLOGICAS EN CHILE ¥
DSU 1411 |; ATINOAMERICA 12 °
ENFOQUE INTEGRAL Y PARTICIPACION EFECTIVA DE N
DSUISLL | ppoBlEMATICAS 12 ° °
BIORREMEDIACION, SEGUN ORIGEN BIOGENICO ¥
DSU 1611 | ANTROPOGENICO ' 12 2 9
DSU 1711 | SINTESIS DE INTEGRACION 12 9 9
TOTAL 84 63 63
3. Atendida la declaracion de estado de

catastrofe en todo el pais, el presente decreto comenzara a regir a partir de esta fecha,
sin esperar su total tramitacion.

REGISTRESE POR CONTRALORIA INTERNA Y COMUNIQUESE.
PATRICIO JOSE Sieimamcs P

Nombre de reconocimiento (DN): c=CL,

YT —— =E- A, ou=
EGISTRADD SANHUEZA ~ someiemions
§ sot” N o cn:l?ATRlClO. JOSE SANHUEZA VIVANCO,
01ABR 2071 C VIVANCO B o e a0
- . : PATRICIOSANHUEZA VIVANCO
NTRALORIA INTERMA RECTOR
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