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SOCIOEPISTEMOLOGIA

Teoria Socioepistemoldgica de la Matematica Educativa .

Estudios sobre construccion social del conocimiento.

Reconoce la existencia en los procesos de
ensefianza — aprendizaje de la matematica un
cruce de caminos entre las Matematicas, las
Ciencias Sociales y las Humanidades... Ricardo Cantoral

En los procesos educativos en Matematicas propone tres _
rcantor@cinvestav.mx

grandes cam_blos: http://www.matedu.cinvestav.mx
v/ aula extendida,
v/valor de uso del saber matematicoy
v/ la formacion ciudadana para una sociedad del conocimiento.



Empoderamiento docente
y Socioepistemologia

Un estudio sobre [a transformeackn
educativa en Matemdiions

DESARROLLO
DEL. PENSAMIENTO
MATEMATICO

Paniela Reyes Gasperini

INVESTIGACIONES
SOBRE ENSENANZA
Y APRENDIZAJE
DE LAS MATEMATICAS

Un reporte iberoamericano

Teoria Socioepistemologica de la
Matematica Educativa

Estudios sobre construccion
social del conocimiento

Q AVAN(ES Y REAUDADES DE
(é LA EDUCACION MATEMATICA

Ricardo Cantoral
FUNCIONES:

visualizacion
y pensamiento matematico

CRITICA ¥ FUNDAMENTOS




La Matematica Educativa

Es una disciplina académica que busca democratizar el
aprendizaje de las matematicas.

éComo lograr que disfruten y entiendan
las matematicas la mayoria de los

estudiantes de una clase? ) _ _ )
iComo hacerlo al nivel de la ciudadania?

Existe una Manera Matemadtica de Pensar
gue puede difundirse Socialmente

Trabajando en un aula extendida, bajo Ia
idea del saber como conocimiento en uso
(construccién social del conocimiento)
donde el aprendiz se asume como un
actor en la sociedad del conocimiento:
un ciudadano reflexivo, participativo y
critico



ANTECEDENTES

ensefanza-aprendizaje de la matematica

Compleja
Abstracta . Centrada
tratamiento en los objetos
algebraico y matematicos
algoritmico
‘ J
|

PROBLEMATICA



Génesis

La Matematica Educativa reconoce como
problematica fundamental que la obra matematica

y la matematica escolar son diferentes

Matematica
escolar

Obra

. confrontacion
Matematica



¢ QUE PASA CON EL
CONOCIMIENTO
MATEMATICO ESCOLAR?

UTILITARIO NO FUNCIONAL
I

lasidemandas )
en el sentido de que no

Integro el conocimiento

en mi vida
alumnos

épara qué me mejores métodos
sirve saber esto? de ensenanza




4[ Socioepistemologia ]7
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Aproximacion sistemica
que permite tratar en
forma articulada con las
cuatro componentes
fundamentales de la
construccion social del
conocimiento

Aproximacion tedrica para
abordar los fenébmenos
didacticos, la cual consiste
en asumir que las practicas
sociales son las generadoras
del conocimiento al seno de
los grupos humanos.

- Epistemologica.
- Cognitiva.

- Didactica.
- Social.




El término socioepistemologia
plantea un corrimiento

al problema del

saber, lo contextualiza,

lo situa.

Tradicionalmente, las aproximaciones
epistemologicas asumen que

El conocimiento es

el resultado de la adaptacion de las
explicaciones tedricas con las
evidencias empiricas, ignorando,
sobremanera, el papel

que los escenarios historicos,

culturales e institucionales desemperian en la

actividad humana.

De ahi que podamos decir

que la socioepistemologia

es una aproximacion teorica

de naturaleza sistémica que permite
tratar los fenomenos

de produccion y difusion del conocimiento
desde una perspectiva multiple,

al incorporar

el estudio de las interacciones entre la
epistemologia del conocimiento,

su dimension

socio cultural, los procesos cognitivos
asociados y los mecanismos de
institucionalizacion

via la enserianza.

La socioepistemologia

por su parte,

plantea el examen del conocimiento social, historica y
culturalmente situado,
problematizandolo a la luz de las circunstancias de su construccion y difusion



Marco Teorico

\ObjetiVo
Rediseriar el

Discurso Matematico Escolar
RDME

aportar marcos de referencia
ausentes en el disefio del curriculo actual



(De qué se trata?

la realidad no es absoluta

la realidad se va construyendo

el individuo construye su propia
realidad




Elementos



centracion en los
conceptos matematicos

Socioepistemologia

Practicas sociales

centracion en la
actividad humana

\

Redisenar el discurso
matematico escolar



:Qué se propone desde el punto de vista socioepistemologico?

Practicas sociales
como base del
conocimiento

...debemos crear un modelo de
conocimiento
que dé cuenta de lo que constituye su
contenido y conocer las causas reales del
desarrollo social de dicho conocimiento

Practicas institucionales.

conceptos del DME y crear
otro
discurso que ofrezca las
practicas
onde se resignifique
conocimiento.






Si consideramos la funcion dada por la expresion

F(x) =’

de la cual se quiere conocer la derivada en x



La estrategia de Cauchy

f(x+h)—f(x)
h
(x+h)3 -x
h

x> 43x°h+3xh+h —x°

f'(x) =limy,_g

=lim,

= 11rnh—)O

h
=1lim,_,(3x> + 3xh+h?)
=3x°

Derivada de Cauchy
Limite de un cociente

df (a) f(x)-f(a)

~—~ 72 =1im
dx 4 x—a

La estrategia de Lagrange

f(x+h):(x+h)3 =X +3x°h+3xh* + 1

Derivada de Lagrange
El coeficiente de un desarrollo

flx)= fla)+ frlafx—a)+ f"(afx—a) /2.



COMO SE ABORDA EL PROBLEMA

Marco Teorico

Socioepistemolo
gia
del Calculo

Socioepistemol
ogia

Problematica

especificamente

Resignificacion
Especifica
(dependiendo de la
investigacion)

Resignificacion




Una socioepistemologia del Calculo y Analisis

SITUACIONES
CONSTRUCCION .
EN LAS PRACTICAS VARIACION TRANSFORMACION APROXIMACION
Flujo Patrones de Limite
comportamiento
c e Movimiento graficos y analiticos Derivacion
Significados
Acumulacion Integracion

Estado Permanente

Comportamiento
tendencial de

Convergencia

la funcién
Comparaciéon de dos Variacion de
Procedimientos Estados parametros Limite de un cociente

fGe+h)= £(x) = ah lim XN =09 _
a=(x) y=Af(Bx+C)+D x>0 h
Cantidad de variacién Instruccion que Funcion
Procesos y Objetos continua organiza
comportamientos
Prediccion Graficacion-modelacion Analiticidad de las

Argumentacioén

E, +Variacion=E,

i

funciones

((x+h)=f(x)+ " (x)h+ (%) Z! +..




La investigacion trata el aspecto periddico de
las funciones
Presenta una epistemologia de practicas sobre
lo periddico que se fundamenta en la relacién
prediccion — periodicidad



Flujo
Movimiento
Acumulacion

Estado Permanente

Estados

f(x+h)— f(x)=oh
a=f'(x)

Cantidad de variacion
continua

Prediccion

E, +Variacion = E,

‘ Comparacién de dos

VARIACION \




Problematica de Investigacion

‘ simultaneidad en los dos
— f( v+ P) tipos de repeticion

repeticion en el gje x

f®

repeticion en el
gey




Respecto del diseno de situacion

En una visidn global del disefo, la situacion
aborda el analisis de comportamientos
repetitivos en graficas que describen

movimientos. Estos comportamientos suelen estar ligados

solo a una propiedad periddica sin que esta sea
percibida como una propiedad realmente
significativa.

La situacidn considera a la prediccion como
una actividad intencional proponiendo una
confrontacion entre diferentes tipos de

regularidad de la grafica de un movimiento.

Se pretende dar evidencia con este diseno de
situacion de la hipoétesis de investigacion que
presenta Buendia, en que la prediccidon es una
practica asociada al reconocimiento de lo
periddico en el contexto de las funciones.



SECUENCIA 1

SECUENCIA 2

SECUENCIA 3

Actividad 1:

Se presentan 8 graficas de

movimiento repetitivos y se
pide describirlos

(cémo se estd moviendo el objeto
en cada una de las graficas)

Actividad 1: en cada una de las graficas
se pide predecir la posiciéon del
cuerpo en un tiempo fijo
determinado (t=231)

(como objetivo se quiere

involucrar  intencionalmente  al
alumno en practicas de
prediccion 'y no depende del
instante del tiempo en el cual
se ha pedido la posicion)

Actividad 1:

se pregunta ;cuales de las graficas
anteriores son periddicas?

Actividad  2:  ya  descrito el
movimiento en cada una de

las  graficas, se  pide
agruparlas de acuerdo a
cualquier criterio de
semejanza o  diferencia.

(intencionalmente al alumno
en practicas de prediccion y
no depende del instante del
tiempo en el cual se ha pedido
la posicion)

Actividad 2: al terminar de predecir, se
pide nuevamente agrupar de
acuerdo a semejanzas |y
diferencias

Momento 1: las graficas que presentan
movimientos  repetitivos  son
periddicas

Momento 2: Existen diferentes maneras
en las que wuna grafica puede
repetirse

Momento 3: la periodicidad es una
propiedad que califica cierto tipo de
repeticion
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Comportamiento
repetitive en

tiempo y distancia

Comportamiento
repetitivo en
tiempo

Comportamiento

repefitivo en
distancia




Grafica

o

Caracterizacion
general

®* Es un objeto que
avanza y luego se
detiene por un periodo
de tiempo.
Inmediatamente
regresa a su punto de
partida y hace lo mismo

* Varios (tres) objetos
que hacen el
movimiento anterior:
primero uno y, en cuanto
acaba, el siguiente

Ejemplo particular

Cristina y Mercedes, alumnas de Licenciatura (19-
20 afios)

—M: De aqui me voy a la puerta del bafio y esta parte
horizontal es lo que me tardo en el bafio peinandome.

—C: Podria ser todas las personas que van al bafio y
ahi se quedan.

Karina, profesora de matematicas trabaja en un
equipo con otras tres mujeres

Una persona camina alejandose del sensor y
después se mantiene un tiempo parada. Luego, otra
vuelve a hacer lo mismo. Es como una pasarela de
modelos.




Grafica Ejemplo de una puesta en escena Comentario

Profesor de matematicas, alumno de | Hallar la expresion analitica que
la maestria en Matematica Educativa |represente a la curva es una
herramienta usual entre alumnos y

d(f)=2+sen( Tt /4) profesores de matematicas cuya
d(231)=2+ smw?,l /4) formacion ha sido fuertemente
l analitica.
Identificacion del
comportamiento
enelgex

Equipo de tres profesores de|En este ejemplo, se identifica la
matematicas, alumnos de la maestria | Unidad de analisis en una tabla

en Matematica Educativa tiempo-distancia que se escribe
hasta completar tres periodos.

! et =k |

.c. |

rESY &> |Después, se realizan operaciones
e YL |aritméticas de divisién para

4 -4 P
1 3 3" | conocer el numero de periodos
5 S L0s4k cvis |(usar su comportamiento) vy,
. ’ 3T ,’x 3 454 44 W) - |posteriormente, una multiplicacion
b=y 8 o 31 3{"‘. para tomar en cuenta el
¥ | “" | comportamiento de Ia distancia

e | (multiplicar por 1.5)
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Profesora de matematicas, alumna de
Ia maestria en Matematica Educativa

Aqui, la distancia no va a variar. Vemos
gue de cero a dos se desplaza un cachito;
de2 a4, uno;de4 a6, uno y un cachito;
de B a 8, dos; de 8 a 10, dos y un cachito.
Entonces, hay que ir juntando el tiempo
hasta llegar a 230-232.

En esta grafica es “dificil” predeci,
pues no hay un mismo periodo en
el gje tiempo. Sin embargo, la
identificacion de algun patron es
una herramienta que puede
utilizarse,

Equipo de dos profesores de
matematicas, alumnos de la maestria
en Matematica Educativa
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Este es el procedimiento mas
comun que se usa en todas las
graficas después de hallar una
unidad de analisis: determinar
cuantas veces se repite e
interpretar el residuo o el resto para
llegar al fempo pedido.

Esilrpo_tmtendarqu_e'mhaqu
hacer ninguna operacion extra, ya

' | que el comportamiento en el gje es

&l mismo por fodos los penodos.

Equipo de tres profesores de
matematicas, alumnos de la maestria
en Matematica Educativa
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Notese que aun cuandec estos
estudiantes de  maestria
mencionan gue el penodo es 27,
el uso gue realmente hacen de la
unidad de analisis denota que
fomaron como penodo 4.

De ahi la importancia no solo de la
identificacion de una unidad de
analisis, sino de su uso. Esto es
un resultado relevante de Ja

S




Primera clasificacion

Segunda clasificacion

Observaciones

Estudiantes
de maestria

Discontinuas: d. &

Tienen periodo vy
repetitivas: a. ¢

Se alejan:b. 1/ h

Ondas sencidales: a. b,
c.f

En cuanto al procedimiento
de prediccion:

a) Se divide el tiempo total
entre el periodo y se
ajusta el residuo: a. d. ¢

b) Se divide el tiempo total
entre el periodo, se ajusta
el residuo y se ajusta
distancia: & h

c) Se ajusta el tiempo,
pero no en la distancia: ¢

d) Ajuste en eltiempo y en
la distancias: f

El procedimiento de
prediccion hace que
distingan entre el
comportamiento que se
presenta en el tiempoy
el comportamiento que
se presenta en la
distancia. En ello
fundamentan su
segunda clasificacion.

Figura 12. Comparacion en ias agrupaciones

el papel de la prediccidon y el uso
de herramientas como el comportamiento
de una grafica. Se puso, pues, atencion en

elementos cognitivos, culturales e histoéricos
relacionados con lo periddico.

Se presentd una problematica
acerca del aspecto periddico de las
funciones en ambientes escolares,
relacionada con el

poco significado de la definicidn
formal de propiedad periédica y la
asociacion no

discriminada de esta propiedad
con cualquier tipo de repeticion
gue presente una grafica.
Resaltamos el predominio de
argumentos de corte analitico,
ante la falta de un marco de
referencia suficientemente

rico gue permitiera distinguir
entre fendmenos y graficas
repetitivos de aquellos que son
periddicos.

La introduccion intencional de la

socioepistemologia de lo periddico en el
sistema didactico es propuesta a través

de situaciones cuyo diseno se fundamente
en los aspectos mencionados.



MUCHAS GRACIAS POR SU ATENCION



