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Areas entre curvas

Sea f una funcién no negativa y acotada definida en el intervalo [a, b] C R. Queremos definir el drea de regiones del tipo:
R=1{(x,y):x€la,bl,y €0, f(x)]}

Las condiciones béasicas que deberia cumplir nuestra definicién son:
i. UC V=area(U)<area(V)
ii. Siarea(UnN V)=0 entonces area(U U V)= area(U)+ area(V)

iii. Si R es un rectangulo de lados a y b entonces area(R)=ab

Si designamos el drea de % por A? (f) entonces las propiedades anteriores se traducen como.
1. SiVx€l[a,b],0< f(x) < g(x)entonces A2 (f) <AL (g)

2. Vcela,b] se cumple A (f)=A¢ (g) + AL (g)

3. AL(c)=c(b—a)



Sea f : [a,b] — R una funcién continua y positiva. Representaremos por G(f,a, b) la regiéon del
plano comprendida entre la curvay = f(x), el eje de abscisasy lasrectasy =a,y = b

b
AL ()= f f(x)dx

Ejemplo
(Cual es el area bajo la curva representada por y = z’entrex =1 yr =23
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Areas entre curvas

Area entre dos curvas.

Obs.: el area encerrada por dos funciones arbitrarias y = f(x),y = g(x) entre lasrectasx=a yx = b es

b
A= J |f (x)— g (x)] dx



Ejercicio

Hallar el drea de la region encerrada por las curvas y = 10z — 22 y y = 3z — 8.

/8 |(10:1:—:1:2)—(3:z:—8)|d:1:=/8 (102 — 2* — (3z — 8)) dx
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Ejercicio Hallar el drea A encerrada por las curvas y =sinx, y =cosx entre las rectas x=0y x = 7.

05 +

-15 4+

05

T

sinx —cosx|dx

/4
(cosx—sinx)dx
0

T
+J (sinx —cosx)dx
/4

(V2-1)+(vV2+1)=2v2



Ejercicio Encontrar el drea encerrada por la curva cerrada y?= x?— x*.

Y

Solucién: Note que y? > 0 entonces x* —x* > 0 &
x?(1—x?) >0 esto es x € [—1,1]. De la ecuacién

y2=x2—x*

obtenemos las funciones

y==%yx?—x*==|x|/1-x?

1
rl
= 2| |x|Vv1—x%dx
J-1
! 4
= 4| xy1-x?=—
Jo 3




Calcular el area de la region comprendida entre las curvas:

2|z|
14+ 22’

(a) y=

r=-2, r=1yeleeX
b)y=2* y=2°, z=-1, x =2

(c) y=4—-2%, y=In(2xr-3), y=1
(d) zy=1, zy=3, z—zy=1, z —zy=3

(e)y=1'2, 2=4y, z+y=6

(f) y=|z® -4z + 2+ 6|, 3y+ 2> =0, z =4

(2) y = arcosen(z), y = arccos(z), y =0
(h) 2%/ + %% =1

(i) y? =42®, y=22>

Rpta: In(10)
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Rpta: —
P 19

Rpta: (; +2V3 -
Rpta: In(729/256)

Rpta: %(28 VT —62)
341
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Rpta: V2 -1
Rpta: 37/8

Rpta: 2/15

Rpta:
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