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Integral de Riemann I
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La integral definida de Riemann

Definicion Sea f : [a, b = R acotaday P una
particién del intervalo [a, b]. Una Suma de Riemann
para la funciéon f respecto de la particion P es una
suma finita de la forma
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Observacion

Cuando las funcion considerada es continua las sumas superiores e inferiores corresponden a
sumas de Riemann.

Escribiremos

lim S(f,P,s;) =
IPll>0 (£ P, e3)

para denotar que para todo € > 0 existe un § > 0 tal que si P es una particion con ||P|| < § entonces
S(f,P,e0) —L| <&

Teorema Sea f : [a,b] — R una funcién acotada entonces

b
1. lim S(f’P)=/f(:c)d:c

IPl]|—=0

b
2. lim s(f, )=/f(:z:)d:1:

IP|[—=0

3. Si f esintegrable en |a,b] entonces ||11)1&11 S(f,P,ei) / f(x
—0



Observacion En los libros de calculo se acostumbra a definir la integral de la siguiente forma: Sea f :
la, b] = R acotada. Diremos que f es integrable Riemann si

P U Pe) = 111?1||m02 fleat = te-)

existe y no depende del tipo de particiones ni de los ¢; escogidos. En tal caso se denota

b
lim S(f, P, &) =/ f(z)dz

IP||—0



Sea f :[0,b] — R continua. Paratodo n €N, sea 2, = {O, %, 2., "b}.
b n b
Verifique que J flx)dx= lfm Z—f(kb/n)
0 e n

b
La particion 22, es aritmética, ysunormaes | 2,/|= o Ademas,

b
Axk=xt—xk—l=;- k=1, ,n.

Escogemos cp=xy=—. Luego:
n

b y L, (bk\b
'L PO = oo ;ﬂqu = P ; d (T) n



Use lo anterior para evaluar:

L L1y 2y ny?2

o Jim— () +(5) ++(3)
n—cep\\n n n

.. 1 T 27T nm
i) Iim — | sen—+sen— +---+sen —
n—co n n n

1 1 1
i) 1If
1) n—l-g(na+na+b+na+2b+ +na+(n—1)b)

1 i) Se W2 .d I ... ‘-?—Obe nb
iv) lfim —(83/"+es/"+---+e3"/") i) Sea f(x)=x* yconsideremos laparticion = e R e €

n—oon 2
flek)= (%) . Luego:

1 (1) : 2
b? lfm—((—) +(3) +~-+(£) ):
n—oon n n n
b



bk
i) Sea f(x)=senx = f(cr)=sen (T) Claramente, debemos escoger

b=m, dedonde, f(cx)=sen (:—k)

Luego:
n
1 T 2n nm kn\ &
m lfm — | sen —+sen — +---+sen— = lim sen| — | —
ni— n n n - nj/n
x
= senxdx
0
Asi:
1 T .
lfim — (sen— - iil) Notamos que:
n—-xn n n
1 1 1 1 1
Iim - + 4+t = Ilfm
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iv) Claramente, en este caso, f(x)=e%*, yse procede analogamente.
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