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Métodos para determinar Antiderivadas

Recuerdo: Fracciones Parclales

Una funclén racional es una funcion que se escribe como un cuociente de polinomios.

Se dice que una funcién racional es una fraccién propia, si el grado del polinomio P(x) es menor

(x)

que el grado del polinomio Q(x). En caso contrario, es decir, si el grado de P(x) es mayor o igual al de
Q(x), la fraccion se llama impropia.

Toda fraccién impropia se puede expresar, efectuando la division, como la suma de un polinomio mas

» : ioci PX) e :
una fraccion propia. Es decir, si oo ©simpropia, entonces
, N N
Ax) = M(x)-l-ﬁ donde M(x) esun polinomioy 16%) es propia.

Q(x) Qlx)’ Q(x)



Descomposicion en fracciones parciales

Cualquier fraccién propia ) se puede descomponer en la suma de fracciones parciales del si-

zuiente modo:

P)
Q(x)

s SiQ(x) tiene un factor lineal de la forma ax + b, no repetido, entonces la descomposicion de

contiene un término de la forma , A=cte.
ax+b

m Si Q(x) tiene un factor lineal de la forma ax + b, repetido k veces, entonces la descomposicion de

A A A
Pix) contiene términos de la forma : s k A;=cte,¥i=1,-,k.

Q(x) ax+b+(ax+b)2 m+(ax+b)"'

m Si Q(x) tiene un factor cuadritico irreducible de la forma ax? + bx + ¢, no repetido, entonces la

_y X . . = Ax+B
descomposicion de Px) contiene un término de la forma 3 , A, B=ctes.
Qlx) ax’+bx+c

m Si Q(x) tiene un factor cuadratico irreducible de la forma ax? + bx + ¢, repetido k veces, entonces

. op X o ¢ s
la descomposicion de % contiene términos de la forma
x
Aix+ B Ax+ B> ApX + By

+ o , Ap By=ctes,¥i=1,---,k.
ax’+bx+c (ax:+bx+c)P +(ax2+bx+c)* o




Integracion por Fracciones Parclales

Caso 1 Eldenominador g(x) esun producto de factores lineales distintos.

xZ+2x-1
d X
2x34+3x2 —-2x

Ejemplo:  Determine J

Solucién:  Eldenominador se puede factorizar como sigue:

2x* +3x° - 2x = x(2x* + 3x —2=x(2x — 1)(x +2)
Luego, la descomposicion en fracciones parciales es:

x24+2x—-1 A B C

x(2x—1)x+2) x +21:— 1 +x+2

con A=

x +2x-1 1 1
~ x = dx
2x3+3x2-2x 2x 52x—l T l0x+2

= 3lnlx|+In2x—1|- &Inlx+2[+C



Caso 2 Eldenominador g(x) es un producto de factores lineales, algunos de los cuales se repiten.

) x4-2x2+4x+1
Ejemplo: Determine dx

x3—x2—-x+1

Soluci6én: La fraccion es impropia, por lo que comenzaremos por dividir los polinomios:

2

xt-2x?+4x+1 4x
B —x?—x+1
Luego, factorizando el polinomio g(x)=x*-x?-x+1 se obtiene

X-x—x+1=(x-17(x+1)
Por lo tanto, su descomposicion en fracciones parciales es:
4x A B C

G-1Px+1) x-1 x-17 x+1
del cual de obtiene: A=1, B=2 'y C=-1, demodoque

dx

x{-2x+4x+1
x—xt—x+1

e 2 | pF
o x—=1 (x=1F x+1 *

2

2 2
%+x+lnlx— ll-——~Inlx+1]+C



Caso 3 El denominador g(x) contlene factores cuadraticos irreductibles, ninguno de los cuales se
repite.

2x? —x+4
Ejemplo: Encuentre J - 22 dx
X' +4x

Soluclén:  Lafraccion se puede descomponer de la siguiente forma:

2x2—x+4_2x2—x+4_i+8x+c
xI+4x x(x*+4) x  x2+4

de donde se obtiene

A+B=2, C=-1, 4A=4 — A=1, B=1 y C=-1

por lo cual

2x2—x+4 (1 -1
jg_xdx = [[Fe2t]as
X“+4x

L

1
= —dx+ ,x dx— ,1 dx
Jx x°+4 x“+4

1 1
= In|x|+=In(x2+4)——arctan (i) +K
2 2 2



Caso4 Eldenominador g(x)contiene un factor irreductible repetido.

) 1—-x+2x2—x3
Ejemplo: Determine ————dX
x(x=+1)°

Soluclén: Laforma de descomponer esta division de polinomios en fracciones parciales es

1—x+2x2—x3_A+Bx+C+ Dx+E
x(x2+12 x  x24+1  (x2+1)p

A=1, B=-1, C=-1, D=1 y E=N0.

Entonces:

1—x+2x2-x3d B [ (1 x+l+ x d
x(x*+1) = x x*+1 (x*+1F *

B ( dx X dx xdx
) x P x2+1+ (x*+1)

1
= In|x|- Eln(xz-f 1)—arctan(x)—

L.

—+K
2(x=+1)



Ejercicios Propuestos

1. Encuentre:

[ 2x+1 [ 5x-11
—d -
a J x*+x o f)_j x-+10x+9 *
[ 3x+1
b) -2x+ dx * Ax
J X“+X g) 4 2dx
[ 5x+6 ! *
) | =———dx
J x*+3x+2
. [ 15x+51
) [ x+1 J x*+7x+10
J (1—=x)x-2)
[ 9x+25 1
—_—d d
e J x2+10x+9 * ) x2—1 *

2. Exprese los integrandos como fracciones parciales y determine las siguientes:

a) J,;dx b) J 4x+6° dx c) J}ridx
x-—2x+1 (x+1)- xX-—6x+9
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