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LOS MODELOS INTUTIVOS

y
LA INTUICION

Efraim Fischbein (1983, 1990, 1998)

Afirmo que en la matematica y en la ciencia en genral, existen
dos tipos de conocimientos o cogniciones

Aquellos que son autoevidentes (intuitivos).
}T
Aquellos que estan basados en una senie de pasos

(logicos o logicamente basados).



. Fischbein, 1998

Resuelve

intuitivamente

A) “Un litro de ugo cuesta 3 pesos. ;:Cuanto costaran 3 litros de jugor”

¢Como llegas a la respuestar™

B) “Un litro de jugo cuesta 5 pesos. :Cuanto costara 0,75 litros de jugor”

¢Como llegas a la respuestar”

Resuelve con

esfuerzo légico



Fischbin, 1983

Termino “Iutuicion” Muy ambiguo

Muy abierto

iIncluso cuando es utilizado en investigaciones psicologicas!...por
considerarlo un término prmitivo, indefinible y autoevidente

Intuicion, se maneja como sinonmimo de “sentido comiin’, para
hacer referencia a la “aceptacion intuitiva de alzo”.



Citado por D’Amore, 1999, pp. 331

Para Fischbein, la intuicion es

“Traducible en una accidon
signiﬁcativa desde el punto de vista
del comportamiento” .

De modo general, se podria decir que para Fischbein (1982) las estructuras intuitivas representaban
componentes esenciales de todas las formas de comprension activa y de pensamiento productivo.

Esto quiere decir que:

La INTUICION de un CONCEPTO lleva al

individuo a asociarla con una accion



La intuicion como tal puede constituir la unica o la principal forma de conocimiento si se
carece la correspondiente estructura analitica, como seria en el caso del periodo intuitivo
de pensamiento, segun la terminologia piagetiana.

Sin embargo, es importante destacar que Fischbein es
enfatico en estimar que el rol de las estructuras intuitivas
no llega a su fin cuando las formas operacionales-
analiticas se hacen posibles.

Es decir, las estructuras intuitivas constituirian los
componentes indispensables para todas las formas de
pensamiento productivo.

Sin embargo, el autor también es enfatico en afirmar que
para aceptar dicha idea es relevante extender, ampliar el
sentido de la intuicion mucho mas alla de la mera

interpretacion de la intuicion como simple sentido comun.



Uno de los ejemplos que da el mismo Fischbein es la operacion
de la divisidn. que intuitivamente lleva al estudiante a subdividir un conjunto
(continuo, como segmento o discreto, como una coleccion) en subconjuntos.

( Fischbein, 1983,
HIPOTESIS

... NNuestra bipotesis es que las estructuras
intuitivas son componentes esenciales de cada ﬁma
comprensiva activa y del pensamiento pmdﬁdiua "

o

Incluyendo a la produccion de demostraciones
matematicas, y en la comprension activa el
aprendizaje de las mismas.



Para Fischbein, todo nivel de
razonamiento matematico

T res aspectos basicos

El aspecto formal: expresado principalmente a través de la estructura logico-
deductiva de la Matematica (axiomas, definiciones, teoremas, demostraciones,

etc...).

El aspecto algoritmico, o procedural: representado por los procedimientos de

transformacion y solucion.

El aspecto intuitivo: se refiere al grado de aceptacion subjetiva de los conceptos

o afirmaciones matematicas como una cosa evidente o cierta.



Caracteristica de un conocimiento imtuitivo
(Fischbein, 1990, 1998)

(1) Autoevidencia: (caracteristica basica) es el rasgo que le
permite al individuo aceptar este conocimiento sin una

necesidad extra de validacion.

Resulta un obstdaculo para el aprendizaje

S1 hay una afirmacion (teorema) que resulta autoevidente
entonces no se ve la necesidad de demostrarlo.
Cuando no resulta autoevidente tal afirmacion (teorema) es,

frecuentemente olvidado.



Caracteristica de un conocimiento ituitivo
(Fischbein, 1990, 1998)

(2) Coercion: las intuiciones se 1mponen
conocimiento, con caracter de verdad, “vbligatorio” .

En este sentido, el conocimiento mnfuitivo que se posee no es
desplazado automaticamente por un conocimiento que le resulte
contrario.

como



Por lo tanto.....las intuiciones

Tienen un peso fundamental

Sobre nuestros meétodos de razonamiento,

Sobre nuestras decisiones para resolver problemas,

Sobre los conocimientos analiticos que se adquieren de manera racional.



Pensando en el caso de las operaciones aritmeéticas

Es comun que los alumnos continuen
creyendo durante sus cursos de universidad, o a

veces mas, que: I 1
suma “‘anade”,

la resta “quita”,
la multiplicacion “bace grande” y

la division “bace pequesio”.



Caracteristica de un conocimiento intuitivo
(Fischbein, 1990, 1998)

(3) Globalidad: las intuiciones son representaciones globales o
interpretaciones, lo cual contrasta con las verdades establecidas

de manera analitica.

Ejemplo (Fischbein, 1998)

“Se le presenta a un mifio de entre 4 y 5 anos de edad dos hileras de canicas (hilera
A e hilera B). Consideremos las siguientes situaciones:

a) La hilera A y B son de la b) La hilera B es mas larga.

misma longitud.

Cuando se le pide al nifo que El nino concluira que en la hilera B

comparc el numero de canicas en las hﬁ}" mas canicas, incluso si en las dos

dos hileras, el afirma que hav el . ) .
? q 3 hileras hay el mismo nuemro de

mismo numero de canicas en las dos

.
~aTmirAac

hileras incluso si1 los numeros son

diferentes. - : . . .,
“El mifio no cuenta las canicas, Su respuesta estd dada como una estimacion global"



Fischbein, 1990, pp.56

Este caracter de globablidad se presenta porque inicialmente se da una
solucion global a los problemas:

“Hasta que una solucion no pueda ser interpretada globalmente,
no adquiere un caracter iNtUItIvo .



Caracteristica de un conocimiento intuitivo
(Fischbein, 1990, 1998)

(4) Certudumbre intrinseca (Certeza): las intuiciones tienen
un caracter de necesaria creencia intrinseca, que no requere de
soportes externos para apoyarse, pues, de hecho tiene la
experiencia del individuo.



Caracteristica de un conocimiento intuitivo
(Fischbein, 1990, 1998)

(3) Estado de Ia teorra: la intuicion no es particular, sino tiene
un caracter de generalidad: “Una intuicion es entonces una

teoria sobre una cierta realidad y no una simple percepcion™



Intuicién y percepcion (Fischbein, 1990, pp 57)

Intuicion

Tiene una  caracteristica de bl'lsqueda
“necesaria’ de la generalizacion de alguna
propiedad a todos los objetos que estan en una

sifuacion.

Percepcion
Un reflejo particular de un hecho particular.



Ejemplo

Intuicion

Cuando el estudiante sienta la necesidad intrinseca de que
para cada triangulo con dos lados congruentes, los angulos
opuestos a dichos lados son congruentes entre si.

Percepcion
Cuando al tomar un triangulo 1sosceles “vea’™ que los
dos angulos opuestos a los lados congruentes son

COIlgl.'I].CIltCntCS entre si.



Caracteristica de un conocimiento intuitivo
(Fischbein, 1990, 1998)

(6) Extrapolacion: Una intuicion tiende a llevarse mas alla de la
informacion dada, mas alla del soporte empirico.

Es interesante notar que es precisamente
esta caracteristica lo que resulto como base para la
Induccion matematica.



El conocimiento intutivo se estructura

Este conocimiento intutivo se estructura
en modelos tacitos o modelos
implicitos que sirven para interpretar
alguna situacion, al sustituir un concepto
complejo e inalcanzable, por una

representacion accesible.
Le asigna un significado unico y

directamente accesible

a un conjunto de datos.

é...pero que es exactamente un modelo intuitivo para Fischbein?



Los modelos representan una herramienta esencial para
moldear o para darle forma a las cogniciones
inttivamente inaccptables.

Cada vez que una persona se tiene que enfrentar con una
nocion que es mntwtivamente inaceptable, tiende a
producir (a veces deliberadamente, otras mnconsciente)
substitutos de esa nocion que son intuitivamente mas

accesibles.

Tales sustitutos son llamados modelos intuitivos




sPor qué usar modelos?

(Fischbein, 1989)

Es por la ineficia natural del hombre por usar
simbolos cuyas unicas restricciones son formales,

por lo que producimos modelos que les confirren
un sentido practico.



Segun el autor, la intuicion como tal puede constituir la
unica o la principal forma de conocimiento si se
carece la correspondiente estructura analitica, como
seria en el caso del periodo intuitivo de pensamiento,
segun la terminologia piagetiana. Sin embargo, es
importante destacar que

Fischbein es enfatico en estimar que el rol de las
estructuras intuitivas no llega a su fin cuando las formas
operacionales-analiticas se hacen posibles.

Es decir, las estructuras intuitivas constituirian los componentes
indispensables para todas las formas de pensamiento productivo.
Sin embargo, el autor también es enfatico en afirmar que para
aceptar dicha idea es relevante extender, ampliar el sentido de la
intuicion mucho mas alla de la mera interpretacion de la intuicion
como simple sentido comun. Se hace indispensable, entonces,
profundizar y esclarecer la comprension de su rol y sus
mecanismos, definiendo con precision sus cualidades y su
conexion con otros fendmenos psicologicos relacionados.



LAS MATEMATICAS: SU DIFICULTAD
HISTORICA Y SU POTENCIALIDAD
;. Por qué las Matematicas?

“A great part of mathematical axioms are based on such self-evident,
intuitively accepted truths” (Fischbein, 1979, p.33).



La intuicién y el aula de matematicas: ¢ por qué y para qué considerarla?

¢Por qué entonces considerar la intuicion situada en el territorio de las
matematicas?,
ccual podria ser su relevancia?

En el aula se observa como diversas verdades matematicas entran en
contradiccion con intuiciones que los estudiantes traen, instaurandose con
frecuencia una dificultad para aceptar dichas verdades (Fischbein, 1979).

Por ejemplo,

se han reconocido complicaciones para aceptar que el conjunto de numeros naturales
es equivalente al conjunto de numeros pares positivos 0 que el conjunto de puntos de un
segmento es equivalente al conjunto de puntos de un cuadrado (Fischbein, 1979), incluso se ha
observado como conceptos erroneos presentan una resistencia significativa al cambio,
especialmente en el campo de las probabilidades, manteniéndose a pesar de la reiterada
instruccion avanzada o especializada (Fischbein & Schnarch, 1997).



Fischbein (1979), uno de Ilos
exponentes mas reconocidos en
esta tematica, explicitd dos razones
por las que consideraba que la
educacion matematica no podia
descuidar las reacciones intuitivas
de los estudiantes:

En primer lugar, segun el autor, las
intuiciones erroneas contribuyen en
dificultar la adquisicion de
interpretaciones correctas en un
campo determinado. Incluso en
aquellos

Y como una segunda razon, menciona que las
interpretaciones intuitivas correctas son capaces de
estimular el pensamiento matematico productivo. Segun
él, “Pure, formal symbolic representations of mathematical
truths are, by themselves, not efficient at mental tools,
especially when the solution to non-standard problems is
requested” (Fischbein, 1979, p.33).

casos en que el estudiante ha tenido éxito
en el aprendizaje de versiones
cientificamente correctas, no se asegura
que una interpretacion primitiva falsa haya
sido eliminada.

Segun Fischebein (1979), “The survival of
such wrong interpretations may endanger
the adequate use of correct knowledge,
especially in non-standard situations”

(p.33).:



Asi, en el rescate mismo de la intuicion dentro del aula se
vislumbra una tercera razon que apoya este acto,
entrelazado de las dos anteriores y de mano de la
construccion colectiva de autonomia.

Este espacio que se le da a la intuicidn es necesario
también en términos politicos, ya que podria ser un lugar
de diferenciacion de la reproduccion social simple y llana,
para dar credito y legitimidad a la subjetividad de quienes
componen los procesos de ensefanza-aprendizaje,
reivindicando sus devenires, la historia social, cultural que
los constituye, tanto a ellos mismos como a sus
conocimientos.



Entonces, si se reconoce lo que el otro trae, lo que el otro es, lo que
el otro vale, considerando la historia que sostiene la construccion de

una determinada intuicion, dando cabida a la problematizacion de

este conocimiento y su fuerza, desde un hacer colectivo que propicie
la autonomia de todos y todas las involucradas, sin duda se abre un

camino hacia la construccion social.

La reflexion que debemos realizar... sobre la intuicion como un
modelo para comprender las dificultades de los procesos de
ensefianza aprendizaje de la matemadtica...queda de trabajo

personal...
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