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Estimación Puntual

Definición (Estimación Puntual)

Un estimador puntual es cualquier función 𝑊 (𝑋1, 𝑋2, ..., 𝑋𝑛) de la
muestra; es decir, cualquier estadı́stico es un estimador puntual.
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Métodos de Estimación

Métodos de Estimación

1 Método de los Momentos
2 Método de Máxima Verosimilitud
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Método de los Momentos

Método de los Momentos

Definición (Método de los Momentos)

Sea 𝑋1, 𝑋2, ..., 𝑋𝑛 una m.a (n), desde una población con pdf o pmf
𝑓 (𝑥 |𝜃1, 𝜃2, ..., 𝜃𝑛). Los estimadores por el método de los momentos
son encontrados igualando los k momentos poblacionales con los k
momentos muestrales y resolver el sistema:

1
𝑛

𝑛∑︁
𝑖=1

𝑥1
𝑖 = 𝐸 (𝑋1

𝑖 )

...

1
𝑛

𝑛∑︁
𝑖=1

𝑥𝑘𝑖 = 𝐸 (𝑋 𝑘
𝑖 )
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Método de los Momentos

Método de los Momentos

Ejemplo 1:

Sea 𝑋1, 𝑋2, ..., 𝑋𝑛 una m.a (n), desde una población con distribución
Exponencial (𝜃), es decir 𝑋 ∼ 𝐸𝑥𝑝(𝜃). Encuentre un estimador para
𝜃, utilizando el Método de los Momentos.
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Método de los Momentos

Método de los Momentos

Ejemplo 2:

Sea 𝑋1, 𝑋2, ..., 𝑋𝑛 una m.a (n), desde una población con distribución
Binomial (𝑘, 𝑝), es decir 𝑋 ∼ 𝐵𝑖𝑛(𝑘, 𝑝). Encuentre un estimador para
𝑘 y 𝑝, utilizando el Método de los Momentos.
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Método de Máxima Verosimilitud

Método de Máxima Verosimilitud

Definición (Función de Verosimilitud)

Sea 𝑋1, 𝑋2, ..., 𝑋𝑛 una m.a (n), desde una población con pdf o pmf
𝑓 (𝑥 |𝜃1, 𝜃2, ..., 𝜃𝑛). La función de Verosimilitud está definida por:

𝐿 (𝜃 |𝑥) = 𝐿 (𝜃1, ..., 𝜃𝑘 |𝑥1, ..., 𝑥𝑛) =
𝑛∏
𝑖=1

𝑓 (𝑥𝑖 |𝜃1, ..., 𝜃𝑘)
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Método de Máxima Verosimilitud

Método de Máxima Verosimilitud

Definición (Método de Máxima Verosimilitud)

Sea 𝑋1, 𝑋2, ..., 𝑋𝑛 una m.a (n), desde una población con función de
Verosimilitud 𝐿 (𝜃 |𝑥), el estimador de máxima verosimilitud para 𝜃 es
el valor 𝜃𝑀𝑉 que maximiza la verosimilitud (probabilidad), es decir:

𝐿 (𝜃𝑀𝑉 |𝑥1, ..., 𝑥𝑛) = máx
𝜃

𝐿 (𝜃1, ..., 𝜃𝑘 |𝑥1, ..., 𝑥𝑛)

Si 𝐿 (𝜃 |𝑥) es diferenciable en 𝜃𝑖 , un posible candidato para ser estima-
dor de máxima verosimilitud son los valores de 𝜃1, ..., 𝜃𝑘 que resuelven
la ecuación

𝜕

𝜕𝜃𝑖
𝐿 (𝜃 |𝑥) = 0, 𝑖 = 1, ..., 𝑘 .
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Método de Máxima Verosimilitud

Método de Máxima Verosimilitud

Ejemplo 1:

Sea 𝑋1, 𝑋2, ..., 𝑋𝑛 una m.a (n), desde una población con distribución
Poisson (𝜆), es decir 𝑋 ∼ 𝑃𝑜𝑖𝑠(𝜆). Encuentre un estimador de Máxima
Verosimilitud para 𝜆.

Ejemplo 2:

Sea 𝑋1, 𝑋2, ..., 𝑋𝑛 una m.a (n), desde una población con distribución
Normal (𝜇, 1), es decir 𝑋 ∼ 𝑁 (𝜇, 1). Encuentre un estimador de Máxi-
ma Verosimilitud para 𝜇.
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Método de Máxima Verosimilitud

Método de Máxima Verosimilitud

Ejemplo 3:

Sea 𝑋1, 𝑋2, ..., 𝑋𝑛 una m.a (n), desde una población con distribución
Uniforme (0, 𝑏), es decir 𝑋 ∼ 𝑈 (0, 𝑏). Encuentre un estimador de
Máxima Verosimilitud para 𝑏.
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Método de Evaluación de los Estimadores

Método de Evaluación de los Estimadores

Definición (Error Cuadrático Medio (MSE))

El Error Cuadrático Medio (MSE) de un estimador 𝜃 de un parámetro
𝜃, es la función de 𝜃 definida por:

𝐸𝜃

[
𝜃 − 𝜃

]2
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Método de Evaluación de los Estimadores

E𝜃
[
(𝜃 − 𝜃)2] = E𝜃 [ (

𝜃 − E(𝜃) + E(𝜃) − 𝜃
)2]

= E𝜃

[ (
𝜃 − E(𝜃)

)2 + 2
(
(𝜃 − E(𝜃)) (E(𝜃) − 𝜃)

)
+
(
E(𝜃) − 𝜃

)2]
= E𝜃

[ (
𝜃 − E(𝜃)

)2] + 2E
[
(𝜃 − E(𝜃)) (E(𝜃) − 𝜃)

]
+ E

[ (
E(𝜃) − 𝜃

)2]
= E𝜃

[ (
𝜃 − E(𝜃)

)2] + 2(E(𝜃) − 𝜃)

=E(𝜃 )−E(𝜃 )=0︷         ︸︸         ︷
E(𝜃 − E(𝜃)) +E

[ (
E(𝜃) − 𝜃

)2]
= E𝜃

[ (
𝜃 − E(𝜃)

)2] + E𝜃 [ (
E(𝜃) − 𝜃

)2]
= Var(𝜃) + sesgo(𝜃, 𝜃)2
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Método de Evaluación de los Estimadores

Método de Evaluación de los Estimadores

Definición (Insesgadez)

Sea 𝜃 el estimador puntual del parámetro 𝜃. Diremos que 𝜃 es un
estimador insesgado de 𝜃 si:

E𝜃
[
𝜃
]
= 𝜃

Corolario
Si 𝜃 es un estimador insegado de 𝜃, entonces:

E𝜃
[
(𝜃 − 𝜃)2] = 𝑉𝑎𝑟𝜃𝜃
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