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Potencias Enteras

Definicion Seaa € R yn € Z". Se define la potencia real de base a y exponente n por:
n
a — a - a. - .. a.
N,
n—veces
Mas precisamente, sea a € R, se define por recurrencia
a! = a
a"! = @"-a, VYneN

Ademas para el caso a # 0, se define

N-Veces



Teorema  Sean a,b e R — {0} yn,m € Z entonces:

1. a™t™ = g™a™.

2. a"b" = (ab)".
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Ejemplo Simplificar completamente, para los valores de a,b € R

y_ (e (a2
- \a’h? ' a’b '



Productos Notables

Sean a.be R

1. a®> - b =(a+b)(a—0).

2. (a+b)? =a®+2ab+ b

3. a3+ b3 = (a +b)(a Fab+ b?).
4. (a+b)® = a® + 3a%b + 3ab® £ b*.

5 (YmeZ ) (a™—b"=(a—b)(a™ ' +a™ b+ +ab™ 2+ ™).



Desarrollar (z* + 1)(z? 4+ 1)(2* — 1).

Solucion:

(z* + 1) (2® + 1)(2® = 1) (z* + 1)((z*)? - 1)
= (' +1)(" - 1)
(z*)? =1

= 28 =1

Desarrollar (3a — 2b%)®.

Solucion:

(3a — 2b°)* = (3a)®*+3-3a-(20*)* — 3-(3a)*- 20* — (2b*)*
= 27a® +3-3a-4b* — 3-9a” - 2b* — 8b°

= 27a® + 36ab* — 54a2b* — 8b°



Sabiendo que z + y = 6 vy que zy = 5, calcular el valor de 2% + 3°.

Solucion: Recordando el cubo de un binomio se tiene:

(z+y)* =2’ + 327y + 32y + ¢ = 2” + Bay(z +y) + ¢’

es decir:

(z+y)* =2°+3zy(z+y) +¢°

sustituyendo z + y = 6 y zy = 5, se tiene:

6°=2>+3-5-6+y° = 2*+4*=216-90=126

Por lo tanto, z* + y* = 126.



Verificar que si (z + y)? = 2(2? + y?), entonces = = y.

Solucion:
(z+y)? = 222+ =
2?4+ 2y+yt = 227 +2° =
% — 2xy + y2 0 =
(z — y)2 =0 = z=uy



Problemas de Planteo

Comenzaremos recordando algunos conceptos que seran de gran utilidad para la resolu-
ci6n de problemas:

1. Se dice que y es el g por ciento de z, s1 y sélo si
.
Y= 100"

2. La razon entre los niimeros a : b es el cociente
(L

3.
Se llama proporcion a una igualdad entre dos razones, por ejemplo

a:b=c:d

la cual se lee a es a b como ¢ es a d.



a) Se dice que a es directamente proporcional a b s1 y s6lo si existe una constante k

tal que
a = kb.
b) Se dice que a es inversamente proporcional a b s1 y sélo si existe una constante k
tal que
a=ky.

La constante k (en ambos casos) es llamada factor de proporcionalidad.

jemplo n que tanto por ciento debe aumentarse el radio de una circunferencia para
E 1 E tant to deb t [ radio d
que su drea aumente en un 30 %.

Solucién: Sean A = 7r? el drea de la circunferencia de radio r y z la longitud del radio que
debemos aumentar para que su area aumente en un 30 %.

Debemos ver que tanto por ciento es x de r.

Tenemos que el area de la circunferencia mas el 30 % de la misma esta dada por

1,3 =a(r+z)l e Vidr=r+z o= (\/1,3 . 1) r a0 0,147

De aqui tenemos que z es aproximadamente el 14 % de r, con lo cual concluimos que el radio
debe aumentar en un 100(y/1,3 — 1) % para obtener un 30 % mas de area. O



Ejemplo Un nimero entero positivo de dos cifras excede en 18 a seis veces la suma de
sus cifras. Si la cifra de las decenas excede en 5 a la de las unidades, ;cudl es el nimero?.

Solucion: Sea x la cifra de las umidades e y la cifra de las decenas, en primer lugar tenemos
que el namero buscado es N = 10y+x, ahora bien de acuerdo a la informacién del problema
tenemos que

0y+z=6(x+y)+18yquey=xz+5.

En consecuencia tenemos el sigumiente sistema

18

—5

-5z + 4y
r—y

multiplicando la segunda ecuacion por 4 y sumandola con la primera obtenemos que = = 2
y con esto que y = 7.
Por lo tanto el niimero buscado es N =7-10+ 2 = T72. O



Ejemplo Dos personas A y B se encuentran realizando un trabajo. Si A realiza el trabajo
en 3 horas y B realiza el trabajo en 5 horas. ;Cudnto tiempo demoraran en hacer el trabajo

juntos?.

Solucion: Sean T el trabajo y x el tiempo (en horas) que demoraran en hacer el trabajo los

dos obreros.
Como A demora 3 horas en realizar el trabajo, tenemos que en una hora A realiza %— del

T

trabajo, razonando del mismo modo se tiene que B realiza = del trabajo en una hora.

T . T _8T 4u

De acuerdo a esto podemos concluir que en una hora ambos realizan 5 + 5 = 3+

trabajo.
Luego tenemos que el trabajo total esta dado por la siguiente ecuacion

8T 15

simplificando obtenemos que xz = 1,875 horas. Por lo tanto tenemos que los obreros demoran
1.875 horas en realizar el trabajo juntos. O



Ejemplo Una pareja de estudiantes universitarios debe resolver un determinado proble-

ma. Después que el primero de ellos a trabajado durante 7 horas en la resolucion del problema
K
y el sequndo a trabajado durante 4 horas en la solucion del mismo, juntos han completado 8

de la solucion total. Si ellos siguieran trabajando juntos durante 4 horas mds, solo les que-

1

daria por resolver 1g del problema. ;Cudnto tardaria cada uno en resolver completamente
el problema?.

Solucion: Sea “s” la solucion del problema. Denotemos por “z” la cantidad de horas que
tardaria el primer estudiante en resolver el problema y denotemos por “y” la cantidad de
horas que tardaria el segundo estudiante en dar solucion al problema. Entonces en una hora
el primer estudiante realiza = de la solucién completa mientras que el segundo realiza en el
mismo tiempo % de la solucién completa.
De acuerdo a la informacion del problema tenemos que
s Ds

S



Ahora bien como ellos trabajaran juntos durante 4 horas, realizaran %+473 de la solucion,

que es igual a
9 18/ 18

asi se tiene que

4s 4s Ts
T i y 18
luego tenemos el siguiente sistema de ecuaciones
Lk - g
ds + & s
T y — I8
simplificando obtenemos,
7.4 _ 5
Ty T 9
4.1 _ 7
r "y — 18

resolviendo tenemos que r = 18 e y = 24. Por lo tanto el primer estudiante tarda 18 horas
en dar soluciéon al problema, mientras el segundo tarda 24 horas en realizar la misma tarea.

O
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