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Ecuacion de Segundo Grado
Definicion  Se llama ecuacion de sequndo grado en la variable x a una expresion del tipo

ar’ +br+c=0 con a.b,ceR,. a # (.

Ejemplo
52% + Tx — 3.

22 + 23z + 3.



Determinemos ahora las posibles soluciones de la ecuacion

ar’ +br+c = 0 /[da
=4 4a’z? + 4abax +4ac = 0
& (2ax)? +22az)b+ b2 — b +4ac = 0
& (2az +b)> = b — dac

Notemos que estas ecuacion tiene solucion o raices en R s1 y solo si

b2 — dac > 0.



y en este caso podemos calcular

2ar +b = +Vb* —4ac
& 2ar = —b+ Vb — 4dac
b+ Vb — 4dac
<~ r = Ja .

Ademas note que, podemos factorizar el polinomio del siguiente modo

b — = b+ VP4
i+ brte—alz— b — Vb? — dac . ++/ ac
2a 2a



Definicion El discriminante de la ecuacion de sequndo grado ax® +br +c =0
corresponde a la expresion

A = b — 4ac.

Teorema

Considerando la ecuacién ax?® + br + ¢,= 0., tenemos que:

1. Si A >0, entonces la ecuacion tiene dos soluciones o raices distintas en R

b+ VA —b— /A
- 2 '

£y

2. St A =0, entonces la ecuacion tiene dos soluciones raices iquales en R

b
rn =Ty = ——

2a

3. 51 A <0, entonces la ecuacion no tiene soluciones o raices en R.



Observacion: Si denotamos & al conjunto solucion de la ecuacion , tenemos que
1. SiA>0,8 ={z1,z2}.
2. SiAN=0,8 ={x}.
3. SiIA<0,8=0.
Ejemplo Determinar las raices y factoricé el polinomio
5a® + Tx — 3.

Solucién: Como A = (7)? + 60 = 109 > 0, entonces la ecuacién tiene dos raices reales y

distintas, a saber:
—74+ v109 —7 4+ v109
- 10 O T T 10

L1

La factorizacion esta dada

522 +Tr—3=5 (a:— _7+10 109) (a:— _7_10 109)



Ejemplo Determinar las raices y factoricé el polinomio

2% + 23z + 3.

Solucién: En este caso A = (2v/3)? — 12 = 0, luego la ecuacién tiene una raiz real (dos

raices iguales)
Tl = Ty = —\/§

La factorizacion

22 +2V3z +3 = (2 + V3)(z + V3) = (z + V3)?

Ejemplo Determinar, si existen las raices de la ecuacion
2
x° 4z + 1.
Solucion: Como A = —3 < 0, tenemos que la ecuacion no tiene raices reales y por lo tanto

no se puede factorizar en producto de factores lineales.



Ejemplo Resolver la ecuacion

Vr+zx=12.

AV ZALLAL AT

La restriccién del problema es Ry

usemos el cambio de variable © = \/z es decir u* = z.

u? +u—12=0,
y su discriminate es A =1—4-1-(—12) =49 > 0, luego tenemos que

—1£7
2

uu :

es decir
u=3 V u=-—4

pero volviendo a la variable original, tenemos una sola posibilidad

\/T =3 y por lo tanto S = {9}.



Ejemplo

Resolver la ecuacion

Solucién: La restriccién del problema es R — {0, 1}, luego

(22 —z)*=9
22—z =49
—zF3=0

Para la primera ecuacién 2 —x — 3 = 0, se tiene A = 13 > 0. luego la solucién es

31:{1-¢ﬁ 1+\/ﬁ}.

2 2



Para la segunda ecuacién z? — z + 3 = 0, tenemos A = —11 < 0. luego la solucién es

vacia

nggb.

Con lo cual se obtiene que

|- Vi3 1+ /13
S:Slu52=31u¢:{ Vi3 +‘/_}

2 2
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