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Inecuaciones

1. Conjunto Restriccion

Llamaremos conjunto restriccién de una expresion que involucra términos P(x) y Q(z)
al conjunto R de los x € R para los cuales cada término de la expresion esta definido en

R. Los términos P(x) y Q(x) son tales que al menos uno de ellos involucra la variable
x.

2. Conjunto Solucion

Llamaremos conjunto solucién de la ecuacién P(z) = Q(z) o de la inecuaciéon

P(z) < Q(x) al subconjunto S de los x en R que satisfacen la ecuacién o inecuacién,
es decir

S={zeR|P@x)=Q@)} VvV S={zeR|P)< Q)



Intervalos en R: Sean a.b € R, con a < b se denotan

[a,b={x e R | a <z <b}; | —o0, bl ={z R |z <b};

Jla,bl ={x € R | a < x < b}; | —oo,b[={x e R | x < b};

Ja,bj={r € R | a < x < b}; la,0[={z R |z > a};

a, bl ={r e R | a <z <b}; a,0={r R | z2>a}.
Ejemplo Determinar el conjunto solucion de la inecuacion

3z +5 < 10.



Propiedad Sean a,b € R

1.ab>0& (a>0Ab>0)V(a<OAD<DO).

2.ab< 0 (a>0Ab<0)V(a<OADb>D0).

Corolario Sean a,b e R

1.ab>0< (a>20Ab>20)V(a<0Ab<O).

2.ab<0 (a>0ANb<0)V(a<0OAD=0).



Ejemplo Determinar el conjunto solucion de la inecuacion
r—3

r+5

> 0.

Solucion:

El conjunto restriccion de la inecuacibn es R={x e R | z+5# 0} =R —{-5}

r—3

520 © (z—=3>0A(z+5) "' >0)Vv(z—3<0A(z+5)"" <0)
€T 2

& (x—-320Nzx+5>0)V(x—3<0Az+5<0)
& (x23Nx>-5)V(r<3Anxr<-bH)
& (x>3)V(x < -h).




Observacion: La resolucion de la inecuacion 0, se puede resumir en la siguiente

r+o9 —
tabla
[—o0,—5[] =5 | 1=5,3[[ 313,00
r—3 — — 0 -
T+ 95 — 0 + +
r+5 T /B T

Donde el signo + y — indican que el factor es positivo o negativo en el intervalo analizado,
y la iltima fila se anota el signo del cuociente.
Ahora observando la ltima fila de la tabla tenemos que, la solucién a la inecuacion

r—3

> ()
T+ 5

es § =| — 0o, —5H[U][3, ool.



Ejemplo Determinar el conjunto solucion de la inecuacion

(4 —2z)(x + 3) <0
r? — 49 -

S=RN(] - oo, —7[U[=3,2)Ul7, 00[) =] — 00, —7[U[—3, 2]U]7, .



Propiedad Sean a,b,c,d € RT yne N
1. (a<bAhec<d)= ac < bd.

2. a<b&eat < b,

Corolario Para todo a,b € RT yn € N

a<b& {'/5<\n/l—7



Ejemplo Determinar el conjunto solucion de la inecuacion
r—5H < 2 — 2.
Solucion: La restriccion de la inecuacion es

R = {zeR|2°-2>0}
= {zeR|(z—V2)(z+V2) >0}
= {zeR|z>V2Vvz< -2}
= ] —o00,—V2]U[V2, 0.

Ahora debemos analizar los casos . —5 > 0 A x — 5 < 0, esto es
1. Supongamos z — 5 < 0y xz € R, es decir
z € Ry = RN| — 00,5 =] — 00, —V2] U [V2, 5]

comozr—5 <0y 0 < Va2—2 parax € R, la desigunaldad  — 5 < Va2 —2 se

satisface. Luego la solucién en este caso esta dada por

S, =] — 00, —V2] U [V2, 5.



2. Supongamos ahora x — 5 > 0y z € R, es decir
r € Ry =RNI5,00[=[5,00]

ahora bien como z — 5 > 0y Va2 — 2 > 0 para z € R,, podemos elevar al cuadrado
la desigualdad

r—5H < 2 —2
& 2—-10x+25 < z22-2
27
luego la solucién en este caso esta dada por
27
82 — Rgﬂ [EOC[: [5,00[

Tenemos entonces que la solucion de la inecuacion es

S=8US, =] — 00, —V2]U[V2, 0[.



Ejemplo Resolver la inecuacion

vVr—3—V2zr+1<1



Propiedad Dado el polinomio ax® + bx + ¢, tenemos que:

1. SiA=0b*—4ac< 0y a>0, entonces

ar’ +br+c¢>0, VYreR

2. SiA=b>—4ac< 0y a<0, entonces

ar’ +br+c<0, VreR.



Ejemplo Resolver las siguientes inecuaciones

1. 22420 +7>0

2. 222 4+2x+3<0

3. —x24+2x—4>0

4. —2*—-3x—-5<0



Ejemplo - Resolver la inecuacion

2 — 1 N T 5
r+1 x—17
Ejemplo Resolver la inecuacion




PROPIEDADES Parar,y € Ry c € R7 U {0} se tiene que:

1. |x| =0, vy laigualdad se satisface siy solosi r = (.

2 |x-y| = |||yl

4 r|<e¢ = oy

5. |lz| = |y|| = |z + | = |x| + Jul. (Desigualdad Triangular)

6. |r| = ¢ = r<-—-¢ V 12>ec



Ejemplo Resolver la inecuacion
x| < —2

Considere la observacion anterior, luego el conjunto solucion es S = ().
Pero si consideramos la inecuacion

x| > —2

tenemos que la solucion es S = R.

Ejemplo Determinar el conjunto solucion de la inecuacion

|z + 2| > 3.



Teorema (Desigualdad Triangular) Sean z,y € R entonces

lz+y| < |z| + |yl.

Demostracién: Tenemos por Proposicion que para todo z,y € R

—|z| <z < |2
—ly| <y < |yl

luego sumando
—(lz| + ly]) <z +y < |z] + |yl

lz+y| < |z| + |yl



Corolario Sean z,y € R entonces ||z| — |y|| < |z —y|.

Ejemplo Determinar el conjunto solucion de la inecuacion

lz— V2| < Va2-3.

Ejemplo Determinar el conjunto solucion de la inecuacion

(22 — 2z — 3)\/4 — |z — 2|
(x —1)(z* — 2+ 2) -




Ejercicio Resolver las siguientes inecuaciones

T

L=<l Rp. ] — 1,00
2. Bz +1)(z+2)>0 Rp. ] — 00, —2[U] —1/3, 0]
3. (z+1)(z+2) < (z+1)4x—7) Rp. ] — 00, —1[U]3, 00|
+ 2::+11+a:f1<2 Rp.]—11]
5 r*(2? +1)(z + 2) -0 _
122 +3) Rp. | — o0, —2]U{0}U] — 1, 0]
6. V3r+1<2 Rp. [1/3,5/3]
T VETS<3 g Rp. [-5/2.4 — VT2
8. Vx—3=2T-2z Rp. [13/4, o0l

9. VV2+1-1</x Rp. 10, o).



Ejercicio

10.

11.

12.

13.

Resolver las siguientes inecuaciones
x—T7>2—=x
3r—5|>x+ 2

2e — 1| — |z —2| <3x—7

2 — 1| —z| <3z -5

14. V2x+1<|z|+3

Rp. | — 00,5/4]U]3/2, o0]
Rp. [3/4,7/2]

Rp. 14, 00]

Rp. ]2, 00]

Rp. ] —1/2,0]
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