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DEFINICION
Seaa >0, a+# 1.Lafuncién f : R — R™, 2+ f(x) = a” se llama funcion

exponencial de base a.

OBSERVACION: Puede observar que a” =sup{a” : r < z, r € Q} lo que permite definir la
funcién exponencial para cualquier nimero real.




PROPIEDADES

La funcién exponencial satisface las siguientes:

Si f(z)=a", a>1:

A o e A o

f(x) >0, VzxelR

f(0)=1
f(l)=a
f es biyectiva.

f es creciente en todo su dominio.
Si r — oo entonces a” tiende a +oc.

Si ¥ — —oco entonces a” tiende a 0.

a>1




PROPIEDADES

La funcién exponencial satisface las siguientes:

Sig(z)=a", 0<a<1:

A T o

g(x) >0, Vre R

9(0) =1

g(1) =a

g es biyectiva

g es decreciente en todo su dominio.
Si x — oo entonces a” tiende a 0.

Si ¢ — —oco entonces a” tiende a +oc.

O<ac<1l




PROPIEDADES Las funciones arriba definidas satisfacen las siguientes:

Funcién exponencial de base a

, Ejemplos:
Ta¥ = g™V . -
l. a"a¥ =a 2%+2 _ 16 solucién
aI 2.1'+2 — 24= 16
2. —=a"" =
T ay x+2=4 S5 p=2
3. (a*)¥ =a™ g2x+2 | gx+2 _ 4
solucién
4. a%T =g (3*)2-32+3*-32 =4

cambio de variable
3x =t - (31’)2 — tZ
92 +9t—4=0

=949 -4-9-(-4) —9i15_{1/3
- —-4/3

t= 2-9 18

t=1/31 — 3x=1/3, - x=—1

t=—14/3 > 3x=—>},é



Funcion Logaritmo

DEFINICION
Seaa >0, con a# l.Lafuncibn f:R" — R, z+ f(x) = log,(x) se llama

funcién logaritmo en base a y es la funcion inversa de a”, es decir,

y = a* — log,y = =
G0 = In(x)
4
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PROPIEDADES La funcién logaritmo satisface las siguientes propiedades:

Si f(xz) =log, x, a > 1, entonces

1. log,1 =0 pues a’=1.

1

2. log,a=1 pues a' =a.

3. f esbiyectiva.

4. f es creciente en todo su dominio.

5. Si x se acerca +o¢ entonces

log, * — +oc.

6. Si x se acerca a 0 desde valores posi-
tivos, entonces log, v — —oc.



PROPIEDADES La funcién logaritmo satisface las siguientes propiedades:

Sig(xr) =log,x, 0 <a < 1, entonces

1. log,1 =0 pues a" = 1.

2. log,a=1 pues al=

a.
3. ges biyectiva.

4. g es decreciente en todo su dominio.

5. Si x se acerca a +o¢0 entonces
log, r — —oc.

6. Si x se acerca a 0 desde valores posi-
tivos, entonces log, z — +o0.



PROPIEDADES Funcién logaritmo de base a

Ejemplo:
1. log, (zy) = log, x + log,, -
€a(Y) Ba Sa¥ logs x +logs30 =3
2. log, (%) = log, x —log, y
3, loga ¥ — Y loga T logsx — logs 30=3 =
log530x =3 -
T _ »
4. log,oZ =1 logs 30x =logs 125 —
log;, 30x = 125 -
5. log,x = log, a .= 125 25

30 6



Bases 10y e

Las bases mas usuales sona = 10y a = ¢, donde ¢ es el nGmero de Euler que, veremos mas
adelante, satisface la relacion 2 < e < 3. Los logaritmos en estas bases se llaman y denotan de la
siguiente manera:

Logaritmo decimal (a = 10): y = loggxr =logx

Logaritmo natural (a = e): y=log,x=Inzx



E]EMPLOS:
1. Resolver en R las ecuaciones:
a) loggx +logyx +logyx =7

Solucion:

a) Pasamos los términos a base 2:

logox = logyx
logg 16 10g2 4

1 1
+logyx =7 = Zlog91t+§logr_,:r+log21r=7

7
zlogg:lr:? — logor =4 S o r=16



b) logs(9° 1 4+ 7) =2+ logy (3= 1 + 1)

Solucion:
9= +7

b) logy(9" 1+ 7) —logy(3™ 1 +1) =2 <=  log (m

) = logg 1
P l47=43"1+1) <= 3= V_4.37143=0
Sea u=3""'. Entonces, la ecuacién puede escribirse en la forma:

w—4u+3=0 < (u—3)(u—1)=0

u=3 = 3¥1_-3 =29 v u=1 = 3= 1=-1 =1



Resuelva en R:

a) log(%) r=1 Solucion:

oy : . 1
a) Restriccion: x> 0. Aplicamos exponencial en base 3

1\! 1
r< | — = D<car< = S=10,-
3 3

o

Inx
b) e <0 Solucién:
b) Restriccion: x > 0. Pero, €"* =g, Luego, la inecuacion queda:
x < 0, loque contradice la restriccion, de donde S =0.
1\T -
c) logy (8) =9 Solucidn:

c) Como (§)" >0 Vz e R, nohay restricciones. Aplicamos exponencial en base 4:
1\* . )
(_) — 45 = (2—3)-1' — (22)3 = -2—31‘ — 210

: 10
Aplicando logs : —3r =10 = T=—=



Resuelva en R:

d) logy /z +4 =log; z

Solucion:

d) Restriccion: x > 0. Rescribiendo la ecuacién:

log- T + log> 7' = log- = = log-(7'/Z) = log, x

VE(yz-m)=0 = yr=0 v (r=T

Comox > 0: V=1 =78

r=12



Resolver las siguientes ecuaciones, aplicando las propiedades:
a) In[(z+3)(z+5)=In15
b) In(2? — 3z + 2) = In(z2 — 52 + 5)
€) 9-3% —15-3*—6=0
Verifique que log;y2 +log96 =1
Resuelva a) logys(logg(z+2)) >0 b) logx (logl ol + 5)) >0
Resuelva —1 < logg 2% < 2

Resuelva 2T 4 27— 1 4 9r=2 4 91-3 _ 9§,
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