Playa Ancha

Seay = f(x) una funcién continua y acotada en un intervalo [a, b], consideremos

Volumen de un Sélido de Revolucion

laregion del plano limitada por la grafica de la funcibén, el eje x y el intervalo

[a, b]. La idea es rotar la region descrita anteriormente en torno a un eje y obtenemos
asi un sélido de revolucioén. Nuestro objetivo sera calcular el volumen de este so6lido
Para aquello rotaremos respecto a ejes paralelos a los ejes coordenados, usaremos
dos métodos para realizar este calculo

La figura muestra un ejemplo de lo que queremos realizar
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1.- Método del Cilindro o Disco — Playa AnC ha

Seay = f(x) funcién continua y acotada en el intervalo [a, b]

Hallar el volumen que resulta al rotar en torno al eje x el area de la regiéon limitada

por la grafica que muestra la figura

AX

Ax)

En primer lugar calculemos el volumen del cilindro genérico hacemos Ax = dx

Si llamamos V. al volumen del cilindro genérico se tiene V.= n(f(x))zdx

b
Entonces si llamaos V al volumen tenemos |V = T[f (f(x))zdx
a

V es el volumen que resulta al rotar en torno al eje x la region limitada por la
graficade la funcion y = f(x) en el intervalo [a, b]

Ejemplos

1.— Hallar el volumen del sblido que resulta al rotar en torno al eje x laregion

limitada por la grafica de la funcién f(x) = x en el intervalo [0,1]
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Observacion
Hallar el volumen que resulta al rotar en torno a un eje paralelo al eje x la
region R de la siguiente figura

1.- Rotar en torno eje x

V= nj;b(f(x))zdx — nf:(g(x))zdx = nfab[(f(x))z - (g(x))z] dx
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2.- Rotar en torno al ejey = -2

1
L=

y=-2

b b b
V= nf (f(x) + 2)%dx — nj (g(x) +2)%dx = nf [(F(x) +2)% — (g(x) + 2)?]dx

3.-Rotar entorno alejey=5

o
R S oy-E®

—

]
o

b

2 b 2
V= nf (5—g(x)) dx—nf (5—f(x)) dx

_ ”Lb[(5 —g®) - (5 —f(x))z] dx
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1. — Calcular el volumen del s6lido que resulta al rotar en torno a un eje dado la

Ejemplos

Regibén del plano limitada por las curvas: y=x e y = x*

i) Elejex ii) eleje y= —4 ii)elejey =3

i) Eje x
v
)
y = x
lz y= x*
A R
(0, O) X .
1
V= nj [(%)? — (x?)?]dx
0
i)  Ejey=-4

y=x

y

{0, 0) X ‘
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V= nf [(x +4)% — (x2 + 4)?]dx
0

iii) Ejey=3

V= nfl[(B —x2)2 — (3 —x)?]dx
0

2.— Calcular el volumen del so6lido que resulta al rotar en torno a un eje dado la

Regioén del plano limitada por las curvas: y = 6x —x* e y= x?—2x
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V= nj [(6x — x? +5)2 — (x? — 2x + 5)?]dx
1

i) Entornoaleje y= =5

ii) Entorno al eje y =12

V=m ' 12—(x2—2x)2— 12—(6x—x2)2dx
J 1¢ Y~ ( Y]

3.— Calcular el volumen del sélido que resulta al rotar en torno a un eje dado la

Regibén del plano limitada por las curvas: y=x% e y= —x+2, x>0
24
) ' °.(_1;1)
2 1 S
44
24

i) Entorno al eje x

1 2
V= nf (x?)%dx + nf (—x + 2)2%dx
0 1
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ii) Entorno al ejey = =2 — Pl-aya AnCha
1 2
V= nj (x2+2)2dx+nf (—x + 2 + 2)%dx
0 1

iii) Entorno alejey = 2

1 2 ,
V=T[f (2 —x?)2dx + nf (2-(—x+2))dx
0 1

4.— Calcular el volumen del sélido que resulta al rotar en torno a un eje dado, paralelo,

al eje x,la Region del plano limitada por las curvas:
1 1
y=x+1, y=—§x+4, y=—§x+1

(ustedes eligen los ejes de rotacion)

Tarea
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2.- Método del anillo
Seay = f(x) funcién continua y acotada en el intervalo [a, b]
Hallar el volumen que resulta al rotar en torno al eje y el area de la region limitada

por la grafica que muestra la figura

Yy

3 X
"';é |
ﬁ dx b

En primer lugar calculemos el volumen del anillo genérico tal como lo hicimos en el método

del cilindro anteriormente llamaremos V, a tal volumen, para ese calculo veamos
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V, = mhry? — whr? = wh(r,2 — 1;?) dela primera figura se desprende que
rn=x nr=x—dx h=f(x) luego tenemos que
V, = nf (x)(x? — (x —dx)?) = nf(x)(x? — x? + 2xdx + (dx)?) como dx es

muy pequefio, podemos asumir que (dx)? es cero, luego se tiene

Vo = 2mxf (x)

b
V= 27Tj xf(x)dx

Observacion

En la siguiente figura se muestra en detalle lo que se rota
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Ejemplo
1.— Hallar el volumen del so6lido que resulta al rotar en torno al ejey laregion

limitada por la grafica de la funcion f(x) = vx en el intervalo [0, 1]

Va

V=X e
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V=2n j xvx dx
0
Observacion
Hallar el volumen que resulta al rotar en torno a un eje paralelo al ejey la

region R de la siguiente figura

i) En torno al eje y

yi
f(x)

B
g(x)

-
b X

|

a

b
V= 2n f X[f () — g(0)]dx

ii) En torno al eje x=-4
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a X b
]

x

b
V= Zﬂf (x+ D) (f(x) — g(x))dx

iii) Entornoalejex= 6

y

f(x)

'}
/]/ g(x)




Universidad de
. ~Playa Ancha
V= Zﬂj (6 —)(f(x) — g(x))dx
a
Ejemplos
1. — Calcular el volumen del s6lido que resulta al rotar en torno a un eje dado la
Regibén del plano limitada por las curvas: y=x e y = x*
i) Elejey ii) elejex= —4 iii)elejex =3

v

-
—-—
Rd
-_—
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i) Ejey
1
V= 21tf x(x — x?)dx
0

ii) Eje x= —4

V= anl(x + 4)(x — x?)dx

iii) Eje x =3

V= Zﬂfl(?) —x)(x — x?)dx
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2.— Calcular el volumen del sélido que resulta al rotar en torno ﬁm e]leafxg) ﬁnc d

Region del plano limitada por las curvas: y = 6x —x? e y= x?—2x

i) Elejey ii) elejex= —2 iii)elejex=7

i) Ejey
4
V= Zﬂj x(6x —x? — (x% — 2x))dx
0
ii) Ejex = =2
4
V= Zﬂf (x +2)(6x — x? — (x? — 2x))dx
0
iii) Ejex=7

V=2nf4(7—x)(6x—x2—(x2—2x))dx
0
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3.— Calcular el volumen del sélido que resulta al rotar en tornoaun e

Region del plano limitada por las curvas: y =x*,y= —x+2,y=0 x>0
24
S\ ' o‘(.l;l)
2 1 0‘ 1 - ;
A
2.4

i) Elejey ii) elejex= —3 iii)elejex =5

i)Ejey
1 2
V= 27‘[] xx2dx + 27Tj x(—x + 2)dx
0 1
iit) Ejex= -3
1 2
V= an (x + 3)x%dx + 277,"[ (x +3)(—x + 2)dx
0 1
iii) Ejex =5

V= 27Tf (5 —x)x%dx + an (5—-x)(—x+ 2)dx
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4.— Calcular el volumen del sélido que resulta al rotar en torno aun e]e CM?O para?h

al eje y,la Region del plano limitada por las curvas:

1 1
y=x+1 y=-sx+4 y=-—gx+tl

(ustedes eligen los ejes de rotacion)

Ejex = -3

V=2nf6(x+3)<x+1—<—éx+1)>dx
0

+2nf8(x+3)<—%x+4—<—%x+1)>dx
6
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